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1  I N T R O D U C TI O N  
T his  s oft w ar e  i nt erf a c e  s p e cifi c ati o n  ( SI S)  d es cri b es  t h e  f or m at  a n d  c o nt e nt  of  t h e JI R A M 

Pl a n et ar y D at a S yst e m ( P D S) d at a ar c hi v e. It i n cl u d es d es cri pti o ns of t h e St a n d ar d D at a Pr o d u cts  
a n d ass o ci at e d m et a d at a, a n d t h e v ol u m e ar c hi v e f or m at, c o nt e nt, a n d g e n er ati o n pi p eli n e.  
 

1. 1  D I S T RI B U TI O N LI S T  
 

N a m e  O r g a ni z ati o n  e -m ail  

D a vi d G ell   D a vi d. G ell @s wri. e d u  

R et a B e e b e   r b e e b e @ n ms u. e d u 

A. A dri a ni   a l b ert o. a dri a ni @i n af.it 

M. C a pri a   m ari at er es a. c a pri a @i n af.it  

A. Ci c c h etti   a n dr e a. ci c c h etti @i n af.it  

A.  M ur a   a l ess a n dr o. m ur a @i n af.it 

Willi a m K urt h   willi a m -k urt h @ ui o w a. e d u  

L yl e H u b er   l h u b er @ n ms u. e d u 

F. T osi   fe d eri c o.t osi @i n af.it  

J. R e df er n  jr e df er n @s wri. e d u 

T a bl e 1 : Di st ri b uti o n li st 

 
 
 
 

1. 2  D O C U M E N T C H A N G E L O G  
C h a n g e  D at e  Aff e ct e d p orti o n  

I niti al t e m pl at e 0 1/ 1 5/ 2 0 1 0  All  

JI R A M E D R d at a Fil e Str u ct ur e  0 9/ 2 2/ 2 0 1 1  $  6. 1 p a g. 3 9  

R el ati o n s hi p s t o Ot h er I nt erf a c e s  0 9/ 2 2/ 2 0 1 1  $  1. 7 p a g. 1 2  

SI S C o nt e nt O v er vi e w  0 9/ 2 2/ 2 0 1 1  $  1. 8 p a g 1 2  

All s e cti o n s  0 3/ 1 3/ 2 0 1 2   

All s e cti o n s   0 6/ 2 5/ 2 0 1 3   

C o or di n at e  S y st e m s  0 7/ 0 8/ 2 0 1 3  $ 6. 1. 3 p a g 4 1  

A p p e n di x 1 0 . 1, 1 0 . 2, 1 0 . 8 0 7/ 0 8/ 2 0 1 3    

D at a Fl o w  0 7/ 0 8/ 2 0 1 3  $  3. 2 p a g 2 3  

C o v er  0 7/ 0 8/ 2 0 1 3   

In s ert e d  A p p e n di x 1 0 . 1 0 0 8/ 1 9/ 2 0 1 3   

L a b el  S ci e n c e a n d H K D at a  0 8/ 1 9/ 2 0 1 3  $  3. 3. 1; Fi g ur e 9  

n a mi n g c o n v e nti o n  ( A u xili ar y Fil e s) 0 8/ 1 9/ 2 0 1 3  $  5. 7. 1  

D at a S et N a m e f or L u n a O b s er v ati o n  0 8/ 1 9/ 2 0 1 3  T a bl e 9  

C A LI B Dir e ct or y  0 8/ 2 7/ 2 0 1 4  T a bl e 1 7  

1 0 . 1 E D R L a b el d at a I M A G E  0 8/ 2 7/ 2 0 1 4   

1 0 . 2 E D R L a b el d at a S P E C T R U M 0 9/ 0 9/ 2 0 1 4   
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$ 7. 3 P D S L a b el  0 9/ 0 9/ 2 0 1 4  Fi g ur e  1 4 : JI R A M k e y w or d s s e cti o n s  

1 0 . 3 E D R-R D R P D S L a b el K e y w or d s  0 9/ 0 9/ 2 0 1 4  I n s ert e d K e y w or d : T A R G E T _ PI X E L S 

$ 7. 4 L o c al K e y w or d s - I m a g e ( L B a n d & M 
b a n d)  

0 9/ 0 9/ 2 0 1 4  
I n s ert e d n e w p ar a gr a p h 

1 0. 3 E D R -R D R  P D S L a b el K e y w or d s  0 9/ 0 9/ 2 0 1 4   

$ 6. 7  D A T A dir e ct or y C o nt e nt s a n d N a mi n g 
C o n v e nti o n  

2 0/ 0 3/ 2 0 1 7  
T a bl e 2 0  

$ 4. 2  R D R D at a Pr o d u cti o n Pi p eli n e I M G  
 

2 1/ 0 6/ 2 0 2 1  C h a n g e d t h e s p e ctr al r a di a n c e  i n b a n d 
r a di a n c e 

All s e cti o n s  0 5/ 0 1/ 2 0 2 2  S o m e e dit ori al c h a n g e s  

$ 7. 1. 3  C o or di n at e S y st e m s  0 5/ 0 1/ 2 0 2 2  L o n git u d e i s i n d e gr e e s p o siti v e e a st  

t a bl e 5  1 1/ 0 4/ 2 0 2 2  U p d at e d t h e p ar a m et er pi x el I F O V  

All d o c u m e nt  3 0/ 0 6/ 2 0 2 2   

 

T a bl e 2 : D o c u m e nt c h a n g e l o g 

 
 

1. 3  T B D  I T E M S 
T a bl e 3  lists it e ms t h at ar e n ot y et fi n ali z e d. 

It e m  S e cti o n(s)  P a g e(s)  

   

   

 

T a bl e 3 : List of T B D it e ms 

 

1. 4  A B B R E VI A TI O N S  
A b b r e vi ati o n  M e a ni n g  

A S CII  A m eri c a n St a n d ar d C o d e f or I nf or m ati o n I nt er c h a n g e 

C C S D S  C o ns ult ati v e C o m mitt e e f or S p a c e D at a S yst e m s  

C D -R O M  C o m p a ct Di s c –  R e a d -O nl y M e m or y  

C D R  C ali br at e d D at a R e c or d  

C F D P  C C S D S Fil e D eli v er y Pr ot o c ol  

C K  C -m atri x K er n el ( N AI F ori e nt ati o n d at a)  

C O D M A C  C o m mitt e e o n D at a M a n a g e m e nt  a n d C o m p u t atio n  

C R C  C y cli c R e d u n d a n c y C h e c k  

D A P  D at a A n al ysi s Pr o d u ct  

D D R  D eri v e d D at a R e c or d  

D M A S  D at a M a n a g e m e nt a n d St or a g e  

D V D  Di git al V ers atil e Di s c  

D V D -R  D V D - R e c or d a bl e m e di a  

E & P O  E d u c ati o n al a n d P u bli c O utr e a c h  

E D R  E x p eri m e nt D at a R e c or d  

E G S E  El e ct ri c al	 G r o u n d	 S u p p o rt	 E q ui p m e nt  

S P D R  St a n d ar d Pr o d u ct ( E x p eri m e nt a n d Pi p eli n e) D at a R e c or d  
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F EI  Fil e E x c h a n g e I nt erf a c e  

F O V  Fi el d of Vi e w  

F T P  Fil e Tr a nsf er Pr ot o c ol  

G B  Gi g a b yt e(s)  

G C R  G al a cti c C os mi c R a y  

G S F C  G o d d ar d S p a c e Fli g ht C e nt er  

H K  H o us e k e e pi n g  

H S S L  Hi g h S p e e d S eri al Li n k  

H T M L  H y p ert e xt M ar k u p L a n g u a g e  

I C D I nt erf a c e C o ntr ol D o c u m e nt 

I M G I m a g e 

I O T I nstr u m e nt O p er ati o ns T e a m 

I S O I nt er n ati o n al St a n d ar ds Or g a ni z ati o n 

J A D E J o vi a n A ur or al Pl as m a Distri b uti o ns E x p eri m e nt  

J E DI J u pit er E n er g eti c P arti cl e D et e ct or I nstr u m e nt  

JI R A M  J u pit er I nfr a R e d A ur or al M a p p er  

J P L J et Pr o p ulsi o n L a b or at or y  

J S C J o h ns o n S p a c efli g ht C e nt er  

J S O C J u n o S ci e n c e O p er ati o ns C e nt er   

L E T  Li n e al E n er g y Tr a ns p ort  

L S S L  L o w S p e e d S eri al Li n k  

M A G  M a g n et o m et er I nstr u m e nt  

M B  M e g a b yt e(s)  

M O S  Mi ssi o n O p er ati o ns S yst e m  

M W R  Mi cr o w a v e R a di o m et er I nstr u m e nt  

N AI F  N a vi g ati o n a n d A n cill ar y I nf or m ati o n F a cilit y (J P L)  

N A S A  N ati o n al A er o n a uti cs a n d S p a c e A d mi nistr ati o n  

N S S D C  N ati o n al S p a c e S ci e n c e D at a C e nt er  

O D L  O bj e ct D es cri pti o n L a n g u a g e  

P C K  Pl a n et ar y C art o gr a p hi c a n d P h ysi c al C o nst a nts K er n el ( N AI F)  

P D S  Pl a n et ar y D at a S yst e m  

P PI  Pl a n et ar y Pl as m a I nt er a cti o ns N o d e ( P D S)  

R D R  R e d u c e d D at a R e c or ds  

R S S G  R a di o S ci e n c e S yst e m Gr o u p  

S C E T  S p a c e cr aft E v e nt Ti m e  

S C L K  S p a c e cr aft Cl o c k  

SI S  S oft w ar e I nt erf a c e S p e cifi c ati o n  

S P E  S p e ctr o m et er  

S PI C E  S p a c e cr aft, Pl a n et, I nstr u m e nt, C -m atri x, a n d E v e nt s ( N AI F d at a f or m at)  

S P W G  S ci e n c e Pl a n ni n g W or ki n g Gr o u p  

S P K  S PI C E ( e p h e m eri s) K er n el ( N AI F)  

S w RI  S o ut h w est R es e ar c h I nstit ut e  

T B C  T o B e C o nfir m e d  
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T B D  T o B e D et er mi n e d  

T E P  Ti ss u e E q ui v al e nt Pl asti c  

U V S  Ultr a vi ol et S p e ctr o m et er I nstr u m e nt  

V -E G A  V e n us -E art h Gr a vit y Assi st  
 

T a bl e 4 : A b br e vi ati o ns a n d t h ei r m e a ni n g 

 
 

1. 5  G L O S S A R Y  
A r c hi v e –  A n ar c hi v e c o nsists of o n e or m or e d at a s ets al o n g wit h all t h e d o c u m e nt ati o n a n d a n cill ar y 

i nf or m ati o n n e e d e d t o u n d er st a n d a n d us e t h e d at a. A n ar c hi v e is a l o gi c al c o nstr u ct i n d e p e n d e nt 
of t h e m e di u m o n w hi c h it is st or e d.  

A r c hi v e V ol u m e –  A v ol u m e is a u nit of m e di a o n w hi c h d at a pr o d u cts ar e st or e d; e. g. o n e D V D -R. 
A n ar c hi v e  v ol u m e  is  a  v ol u m e  c o nt ai ni n g  all  or  p art  of  a n  ar c hi v e;  i. e.  d at a  pr o d u cts  pl us 
d o c u m e nt ati o n a n d a n cill ar y fil es.  

A r c hi v e V ol u m e S et –  W h e n a n ar c h i v e s p a ns m ulti pl e v ol u m es, t h e y ar e c all e d a n ar c hi v e v ol u m e 
s et . Us u all y t h e d o c u m e nt ati o n a n d s o m e a n cill ar y fil es ar e r e p e at e d o n e a c h v ol u m e of t h e s et, s o 
t h at a si n gl e v ol u m e c a n b e us e d al o n e. 

C at al o g I nf o r m ati o n  –  Hi g h -l e v el d es cri pti v e i nf or m ati on a b o ut a d at a s et ( e. g. missi o n d es cri pti o n, 
s p a c e cr aft d es cri pti o n, i nstr u m e nt d es cri pti o n), e x pr ess e d i n O bj e ct D es cri pti o n L a n g u a g e ( O D L), 
w hi c h is s uit a bl e f or l o a di n g i nt o a P D S c at al o g.  

D at a P r o d u ct  –  A l a b el e d gr o u pi n g of d at a r es ulti n g fr o m a s ci e ntifi c o bs er v ati o n, us u all y st or e d i n 
o n e fil e. A pr o d u ct l a b el i d e ntifi es, d es cri b es, a n d d efi n es t h e str u ct ur e of t h e d at a. A n e x a m pl e of 
a d at a pr o d u ct is a pl a n et ar y i m a g e, a s p e ctr al t a bl e, or a ti m e s eri es t a bl e.  

D at a S et –  A d at a s et is a n a c c u m ul at i o n of d at a pr o d u cts t o g et h er wit h s u p p orti n g d o c u m e nt ati o n 
a n d a n cill ar y fil es.  

E x p e ri m e nt  D at a  R e c o r d –  A n  a c c u m ul ati o n  of  r a w  o ut p ut  d at a  fr o m  a  s ci e n c e  i nstr u m e nt,  i n 
c hr o n ol o gi c al or d er, wit h d u pli c at e r e c or ds r e m o v e d, t o g et h er wit h s u p p orti n g d o c u m e nt a ti o n a n d 
a n cill ar y fil es.  

Pi p eli n e D at a R e c o r d –  A n a c c u m ul ati o n of c ali br at e d d at a fr o m a s ci e n c e i nstr u m e nt, d eri v e d fr o m 
e x p eri m e nt d at a r e c or ds, t o g et h er wit h s u p p orti n g d o c u m e nt a ti o n, c ali br ati o n d at a, a n d a n cill ar y 
fil es. 

St a n d a r d  D at a  P r o d u ct  –  A  d at a  pr o d u ct  g e n er at e d  i n  a  pr e d efi n e d  w a y  usi n g  w ell -u n d er st o o d 
pr o c e d ur es a n d pr o c ess e d i n “ pi p eli n e ” f as hi o n. D at a pr o d u cts t h at ar e g e n er at e d i n a n o n -st a n d ar d 
w a y ar e s o m eti m es c all e d s p e ci al d at a pr o d u cts .  

 

1. 6  J U N O M I S SI O N O V E R VI E W  
 

T h e l a u n c h p eri o d f or J u n o o p e ns o n 5 A u g ust 2 0 1 1 a n d e xt e n d s f or 2 1 d a ys u ntil 2 6 A u g ust. 
T h e s p a c e cr aft us es a Δ V -E G A tr aj e ct or y c o nsisti n g of a d e e p s p a c e m a n o e u vr e o n 1 2 S e pt e m b er 
2 0 1 2 f oll o w e d b y a n E art h gr a vit y assist o n 9 O ct o b er 2 0 1 3 at a n a ltit u d e of 5 0 0 k m. J u pit er arri v al 
i s o n 5 J ul y 2 0 1 6 usi n g a 1 0 7-d a y c a pt ur e or bit pri or t o c o m m e n ci n g o p er ati o ns f or a 1 -( E art h) y e ar 
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l o n g pri m e missi o n c o m prisi n g 3 2 hi g h i n cli n ati o n, hi g h e c c e ntri cit y or bits of J u pit er. T h e or bit is 
p ol ar wit h a p eri a ps e s altit u d e of 4 5 0 0 k m a n d a s e mi m aj or a xis of 1 9. 9 1 RJ gi vi n g a n or bit al p eri o d 
of  1 0. 9 7 2 5  d a ys.  T h e  pri m ar y  s ci e n c e  is  a c q uir e d  f or  a p pr o xi m at el y  6  h o ur s  c e nt er e d  o n  e a c h 
p eri a ps es  alt h o u g h  fi el ds  a n d  p arti cl es  d at a  ar e  a c q uir e d  at  l o w  r at es  f or  t h e  r e m ai ni n g  a p o a psis 
p orti o n of e a c h or bit. C urr e ntl y, 5 of t h e fir st 7 p eri a ps es ar e d e di c at e d t o mi cr o w a v e r a di o m etr y of 
J u pit er’ s d e e p at m os p h er e wit h t h e r e m ai ni n g or bits d e di c at e d t o gr a vit y m e as ur e m e nts t o d et er mi n e 
t h e  str u ct ur e  of  J u pit er’ s  i nt eri or.  All  or bits  will  i ncl u d e  fi el ds  a n d  p arti cl es  m e as ur e m e nts  of  t h e 
pl a n et’ s a ur or al r e gi o ns. J u n o is s pi n st a bili z e d wit h a r ot ati o n r at e of 1 –  3 r e v ol uti o ns p er mi n ut e 
( R P M). F or t h e r a di o m etr y or bits t h e s pi n a xis is pr e cis el y p er p e n di c ul ar t o t h e or bit pl a n e s o t h at t h e 
ra di o m et er fi el ds of vi e w p ass t hr o u g h t h e n a dir. F or gr a vit y p ass es, t h e s pi n a xi s is ali g n e d t o t h e 
E art h dir e cti o n, all o wi n g f or D o p pl er m e as ur e m e nts t hr o u g h t h e p eri a psis p orti o n of t h e or bit. T h e 
or bit pl a n e is i niti all y v er y cl os e t o p er p e n di c ul ar t o t h e S u n-J u pit er li n e a n d e v ol v es o v er t h e 1 -y e ar 
missi o n. D at a a c q uir e d d uri n g t h e p eri a psis p ass es ar e r e c or d e d a n d pl a y e d b a c k o v er t h e s u bs e q u e nt 
a p o a psis p orti o n of t h e or bit.  
 

J u n o’ s  i nstr u m e nt  c o m pl e m e nt  i n cl u d es  Gr a vit y  S ci e n c e  usi n g  t h e  X  a n d  K a  b a n d s  t o 
d et er mi n e  t h e  str u ct ur e  of  J u pit er’ s  i nt eri or;  v e ct or  fl u x g at e  m a g n et o m et er  ( M A G)  t o  st u d y  t h e 
m a g n eti c  d y n a m o  a n d  i nt eri or  of  J u pit er  as  w ell  as  t o  e x pl or e  t h e  p ol ar  m a g n et os p h er e;  a n d  a 
mi cr o w a v e r a di o m et er ( M W R) e x p eri m e nt c o v eri n g 6 w a v el e n gt hs b et w e e n 1. 3 a n d 5 0 c m t o p erf or m 
d e e p  at m os p h eri c  s o u n di n g  a n d  c o m p ositi o n  m e as ur e m e nts.  T h e  i nstr u m e nt  c o m pl e m e nt  als o 
i n cl u d es  a  s uit e  of  fi el ds  a n d  p arti cl e  i nstr u m e nts  t o  st u d y  t h e  p ol ar  m a g n et os p h er e  a n d  J u pit er’ s 
a ur or a.  T his  s uit e  i n cl u d es  a n  e n er g e ti c  p arti cl e  d et e ct or  ( J E DI),  a  J o vi a n  a ur or al  ( pl as m a) 
distri b uti o ns  e x p eri m e nt  ( J A D E),  a  r a di o  a n d  pl as m a  w a v e  i nstr u m e nt  ( W a v es),  a n  ultr a vi ol et 
s p e ctr o m et er ( U V S), a n d a J u pit er i nfr ar e d a ur or al m a p pi n g i nstr u m e nt ( JI R A M). T h e J u n o C a m is a 
c a m er a i n cl u d e d f or e d u c ati o n a n d p u bli c o utr e a c h. W hil e t his is n ot a s ci e n c e i nstr u m e nt, w e pl a n t o 
c a pt ur e t h e d at a a n d ar c hi v e t h e m i n t h e P D S al o n g wit h t h e ot h er missi o n d at a. A p p e n di x C i n cl u d es 
L e a d C o -I s a n d ar c hi vists f or e a c h i nstr u m e nt, al o n g wit h t h e ass oci at e d P D S Dis ci pli n e N o d e.  
 

1. 7  R E L A TI O N S HI P S T O O T H E R I N T E R F A C E S  
R a w d at a i n P D S f or m at ar e g e n er at e d b y t h e E G S E a n d P D S C o n v ert er;  a n y c h a n g e s i n t h es e 

t o ols i n t h e g e n er ati o n  pr o c ess w o ul d n e c ess aril y aff e ct t his d o c u m e nt. A n y f ut ur e r e pr o c essi n g of 
t h e dat a, f or  w h at e v er r e as o n, e v e n if t h e l a b els ar e n ot aff e ct e d, m ust b e t a k e n i nt o a c c o u nt a n d 
d es cri b e d  i n t his d o c u m e nt. 
 
 

1. 8  SI S  C O N T E N T O V E R VI E W  
•  S e cti o n 2 d es cri b es t h e JI R A M i nstr u m e nt.  
•  S e cti o n 3  d es cri b es t h e d at a s ets, d at a fl o w, a n d v ali d ati o n.  
•  S e cti o n 4 d es cri b es t h e ar c hi v e v ol u m es g e n er ati o n  
•  S e cti o n  6  d es cri b es t h e str u ct ur e of t h e ar c hi v e v ol u m es a n d c o nt e nts of e a c h fil e.  
•  S e cti o n 6  d es cri b es t h e str u ct ur e of t h e E D R pr o d u cts . 
•  S e cti o n 7 d es cri b es t h e str u ct ur e of t h e R D R pr o d u cts.  

 
 

1. 9  S C O P E O F T HI S D O C U M E N T  
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T h e s p e cifi c ati o ns i n t his SI S a p pl y t o all JI R A M St a n d ar d D at a R e c or d pr o d u cts s u b mitt e d 

f or ar c hi v e t o t h e Pl a n et ar y D at a S yst e m ( PD S), f or all p h as es of t h e J u n o missi o n. S o m e s e cti o ns of 
t his d o c u m e nt d es cri b e p arts of t h e JI R A M ar c hi v e a n d ar c hi vi n g pr o c ess t h at ar e m a n a g e d b y t h e 
P D S ar c hi v e t e a m. T h es e s e cti o ns h a v e b e e n pr o vi d e d f or c o m pl et e n ess of i nf or m ati o n a n d ar e n ot 
m ai nt a i n e d b y t h e JI R A M t e a m. 
 
 

1. 1 0   A P P LI C A B L E D O C U M E N T S  
 

[A D 0 1] I S O  9 6 6 0-1 9 8 8,  I nf o r m ati o n  P r o c essi n g — V ol u m e  a n d  Fil e  St r u ct u r e  of  C D -
R O M f o r I nf o r m ati o n E x c h a n g e, 0 4/ 1 5/ 1 9 8 8.  

[A D 0 2] Pl a n et a r y  D at a  S yst e m  A r c hi v e  P r e p a r ati o n  G ui d e,  V e rsi o n  1. 1, J P L   D -
3 1 2 2 4 ,  0 8 / 2 9 / 2 0 0 6 . 

[A D 0 3] Pl a n et a r y D at a S yst e m St a n d a r d s R ef e r e n c e, J P L D -7 6 6 9, P a rt 2, V e rsi o n 3. 8, 
0 2/ 2 7/ 2 0 0 9.  

[A D 0 4] Pl a n et a r y S ci e n c e D at a Di cti o n a r y D o c u m e nt, Pl a n et a r y D at a S yst e m, J P L D -
7 1 1 6, V e rsi o n 1 r 6 5, 0 2/ 2 0 0 7.  

[A D 0 5] J u n o  Missi o n  O p e r ati o n s  C o n c e pt  D o c u m e nt,  J P L  D -3 5 5 3 1,  V e rsi o n 
P r eli mi n a r y, 0 4/ 3 0/ 2 0 0 7.  
 
[A D 0 6] J u n o S ci e n c e D at a M a n a g e m e nt a n d A r c hi v e Pl a n, V e rsi o n Fi n al, J P L D -3 4 0 3 2, 
0 8/ 2 6/ 2 0 0 9.  
 
[A D 0 7 ] I C D - S ci e n c e O p e r ati o n s  c e nt e r  ( S O C)  a n d P D S  At h m os h e r es  N O D E/ P P I  , 
V e rsi o n 2, 0 6/ 1 8/ 2 0 1 3 . 
 

   
 

1. 1 1     A U DI E N C E  
T his d o c u m e nt is us ef ul t o t h os e wis hi n g t o u n d er st a n d t h e f or m at a n d c o nt e nt of t h e JI R A M 

P D S  d at a  pr o d u ct  ar c hi v e  c oll e cti o n.  T y pi c all y,  t h es e  i n di vi d u als  w o ul d  i n cl u d e  s ci e ntists,  d at a 
a n al ysts, or s oft w ar e e n gi n e er s.  
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2  J I R A M  I I N S T R U M E N T D E S C RI P TI O N  
JI R A M is e q ui p p e d wit h a si n gl e t el es c o p e t h at a c c o m m o d at es b ot h a n i nfr ar e d c a m er a a n d a 

s p e ctr o m et er t o f a cilit at e a l ar g e o bs er v ati o n al fl e xi bilit y i n o bt ai ni n g si m ult a n e o us i m a g es i n t h e L 
a n d M b a n ds wit h t h e s p e ctr al r a di a n c e o v er t h e c e ntr al z o n e of t h e i m a g es. M or e o v er, JI R A M will 
b e a bl e t o p erf or m s p e ctr al i m a gi n g of t h e pl a n et i n t h e 2. 0 -5. 0 µ m i nt er v al of w a v el e n gt hs wit h a 
s p e ctr al  r es ol uti o n  b ett er  t h a n  1 0  n m.  I nstr u m e nt  d esi g n,  m o d es,  a n d  o bs er v ati o n  str at e g y  will  b e 
o pti mi z e d  f or  o p er ati o ns o n -b o ar d  a  s pi n ni n g  s at ellit e  i n  p ol ar  or bit  ar o u n d  J u pit er.  T h e  JI R A M 
h erit a g e  c o m es  fr o m  It ali a n -m a d e,  vis u al -i nfr ar e d  i m a gi n g  s p e ctr o m et er s  d e di c at e d  t o  pl a n et ar y 
e x pl or ati o n, s u c h as VI M S -V o n C assi ni, VI R TI S o n R os ett a a n d V e n u s E x pr ess, a n d VI R -M S o n 
t h e D a w n missi o n.  
JI R A M c o m bi n es t w o d at a c h a n n els i n o n e i nstr u m e nt: t h e i m a g e r a n d t h e s p e ct r o m et e r , w hi c h ar e 
h o us e d i n t h e s a m e o pti c al s u bs y st e m (fi g. 1). T h e i nstr u m e nt is c o m p os e d of t h e O pti c al H e a d ( O H) 
a n d  t h e  M ai n  El e ctr o ni c  ( M E). T h e  M E  c o nt ai ns  t h e  el e ctr o ni cs  t o  dri v e  t h e  F o c al  Pl a n e  Arr a ys 
( F P As)  a n d  c o m p e ns ati n g  mirr or,  a n d  p erf or m  t h e  a c q uisiti o n  a n d  c o n v er si o n  of  t h e  s ci e n c e  a n d 
h o us e k e e pi n g d at a. It als o m a n a g es t h e o p er ati o n of t h e t w o c h a n n els, g at h er s d at a a n d h o us e k e e pi n g 
i nf or m ati o n fr o m t h e m, st or es t h e d at a, p erf or ms d at a c o m pr essi o n, a n d i nt erf a c es t h e i nstr u m e nt wit h 
t h e s p a c e cr aft. 

 
 

Fi g ur e 1 : T h e t w o f o c al p l a n e s 
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2. 1   D E T E C T O R S
JI R A M  I M G  a n d  S P E  c h a n n els  us e  t w o  H g C d T e  f o c al  pl a n es  wit h  a  C M O S  m ulti pl e x er  

h a vi n g t h e s a m e c h ar a ct eristi c s: 2 7 0 �  4 3 8 pi x el s, 3 8 µ m pi x el pit c h, 2 milli o ns e - f ull-w ell c a p a cit y. 
A r e d u c e d wi n d o w of pi x els e q u al t o 2 5 6 � 3 3 6 f or t h e S P E a n d 2 5 6 �  4 3 2 f or t h e I M G is us e d. 
D et e ct or s ar e p assi v el y c o ol e d d o w n t o 8 0 -9 0 K t hr o u g h a t h er m al h ar n ess c o n n e ct e d t o a n e xt er n al 
r a di at or. F o c al pl a n es ar e h o us e d i n t w o s e p ar at e m e c h a ni c al str u ct ur es w hi c h all o w t o 

1. M ai nt ai n t h e c or r e ct ali g n m e nt w.r.t. t h e o pti c al d esi g n; 
2. T h er m all y is ol at e w.r.t t h e i nstr u m e nt h o usi n g; 
3. H ol d t h e or d er s orti n g filt er s o n t h e S P E a n d t h e L a n d M filt er s o n t h e I M G.

M atri x pi x els filt er L

A cti v e M atri x pi x el s filt er L

M atri x pi x els filt er M

Fi g ur e 2 : T h e I m a g e f o c al pl a n e s

A cti v e M atri x pi x el s filt er M
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Fi g ur e 3 : T h e S p e ct r o m et er f o c al pl a n e
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2. 2  S CI E N C E O B J E C TI V E S  
T h e J o vi a n I nfr a R e d A ur or al M a p p er ( JI R A M) will e x pl or e t h e d y n a mi cs a n d t h e c h e mistr y 

of J o vi a n a ur or al r e gi o ns b y hi g h c o ntr ast i m a gi n g a n d s p e ctr os c o p y. It will als o a n al y z e t h e J o vi a n 
h ot s p ots t o d et er mi n e t h eir v erti c al str u ct ur e a n d i nf er p ossi bl e m e c h a nis ms f or t h eir f or m ati o n.  
JI R A M will s o u n d t h e J o vi a n m et e or ol o gi c al l a y er t o m a p m oist c o n v e cti o n a n d d et er mi n e w at er 
a b u n d a n c e  a n d ot h er c o nstit u e nts at d e pt hs t h at c orr es p o n d t o s e v er al b ar s pr ess ur e.  
 
 
 

2. 3  E L E C T R O NI C S  
JI R A M c o m bi n es 2 d at a c h a n n els i n o n e i nstr u m e nt: t h e i m a g er a n d t h e s p e ctr o m et er, w hi c h 

ar e h o us e d i n t h e s a m e o pti c al s u bs yst e m. T h e i nstr u m e nt is c o m p os e d of t h e O pti c al H e a d  ( O H) a n d 
t h e  M ai n  El e ctr o ni c  ( M E).  T h e  M E  c o nt ai ns  t h e  el e ctr o ni cs  t o  dri v e  t he  F P As  a n d  c o m p e ns ati n g 
mirr or a n d t o p erf or m t h e a c q uisiti o n a n d c o n v er si o n of t h e s ci e n c e a n d h o us e k e e pi n g d at a. T h e si n gl e 
M E b o x c o nt ai ns t h e Di git al Pr o c essi n g U nit, t h e pr o xi mit y ( d et e ct or dri v er a n d r e a d o ut b o ar d), t h e 
m ai n ( C P U b o ar d) el e ctr o ni cs, t h e p o w er s u p pl y, a n d t h e li mit e d a n gl e d e s pi n ni n g m e c h a nis m dri v er 
b o ar d. A g e n er al bl o c k di a gr a m of JI R A M is s h o w n i n Fi g.  3 . 

 

Fi g ur e 4 : G e n e r al bl o c k di a gr a m of JI R A M. 
T h e el e ct r o ni c b o x c o nt ai ns t h e p r o xi mit y a n d m ai n el e ct r o ni c s.  

C ali b. S o u r c e, c ali b r ati o n s o u r c e; D e s p. M e c h, d e -s pi n ni n g m e c h a nis m; D P U, Di git al P r o c es si n g U nit; P r o x . El e ct, p r o xi mit y 

el e ct r o ni c s . 
 
 
 

2. 4  M E A S U R E D P A R A M E T E R S  
T h e o v er all d esi g n of JI R A M h as b e e n dri v e n b y t h e n e c essit y t o h a v e a n i nstr u m e nt w it h t h e 

s m all est p ossi bl e v ol u m e a n d, c o ns e q u e ntl y, m ass, wit h o ut  d e gr a di n g its p erf or m a n c e. T a bl e  5  s h o ws 
t h e m ai n c h ar a ct eristi c of t h e i nstr u m e nt. 
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P a r a m et er  U nit  V al u e / D es cri pti o n  
T el es c o p e F #   3. 7  
E q ui v al e nt a p ert ur e di a m et er  m m  4 4  
Pi x el I F O V µ r a d 2 4 0  
S p e ctr al r a n g e  µ m  2 -5  
A v er a g e s p e ctr al dis p er si o n  n m / pi x  9  
D et e ct or t e c h n ol o g y - H g C d T e + C M O S m u x  
Arr a y f or m ats  #  I m a g er: 2 5 6 x 4 3 2;  

S p e ctr o m et er: 2 5 6 x 3 3 6  
Pi x el si z e  µ m  3 8 x 3 8  
I m a g e c h a n n el di m e nsi o ns ( F O V) ˚ 3. 5 x 6. 0  
S p e ctr os c o pi c c h a n n el di m e nsi o ns ( slit F O V)  ˚ 0. 0 1 4 3 x 3. 5  
P e a k q u a nt u m effi ci e n c y  %  > 5 0  
F ull w ell c a p a cit y  e ^ - 2 x 1 0 ^ 6  
O p er ati n g t e m p er at ur e  K  < 1 0 0  
A ur or al filt er w a v el e n gt hs  µ m  3. 4 8  f w h m < 0. 28  
H ot -s p ot filt er w a v el e n gt hs  µ m  4. 8  f w h m < 0.5  
P o w er c o ns u m pti o n  W  < 1 5  
A p pr o xi m at e i nstr u m e nt m ass ( o v er all)  K g  < 1 3  
A p pr o xi m at e O pti c al H e a d v ol u m e  m ^ 3  3. 8 x 1 0 ^ -2  
A p pr o xi m at e El e ctr o ni cs v ol u m e  m ^ 3  9 x 1 0 ^ -3  

 

T a bl e 5 : Jir a m p ar a m et e rs  
 

 

2. 5   O P E R A TI O N A L M O D E S  
 

JI R A M F S W m a n a g es diff er e nt o p er ati o ns, or g a nis e d f or o p er ati n g m o d es as f oll o ws:  
P R O M S W m o d es  

•  I niti alis ati o n m o d e (I NI) 
•  S W M ai nt e n a n c e m o d e ( S W M)  
•  S af e m o d e ( S A F)  
•  St a n d -b y m o d e ( S T B)  
•  S ci e n c e m o d e ( S CI)  
•  C ali br ati o n m o d e ( C A L)  

T h e o p er ati v e m o d es a n d t h e r el at e d tr a n siti o ns ar e r e p ort e d i n Fi g ur e  5  
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 Fi g ur e 5 : JI R A M F S W m o d e s  
 

 

2. 5. 1  I NI TI A LI Z A TI O N  M O D E (I NI) 
At t h e st art -u p ( or aft er a n y r es et), t h e i nstr u m e nt e x e c ut e s t h e I NI m o d e, w h er e all t h e  

pr eli mi n ar y o p er ati o ns n e c ess ar y f or t h e n o mi n al w or ki n g ( H W a n d S W i niti alis ati o n,  
m e m or y c h e c ks, et c.) ar e e x e c ut e d ( Pri m ar y B o ot). At t h e e n d of t h e Pri m ar y B o ot t h e  
i nstr u m e nt is a bl e t o c h e c k T C a n d s e n d T M vi a t h e L S S L. T h e S e c o n d ar y B oot is  
p erf or m e d aft er t h e r e c e pti o n of t h e pr o p er T C.  
 
 

2. 5. 2  S W  M A I N T E N A N C E M O D E ( S W M) 
T h e S W M m o d e is c o m m a n d e d fr o m I NI t o all o w t h e dir e ct a c c ess t o t h e o n b o ar d  R A M a n d 

E E P R O M  m e m ori es  w hi c h  c a n  b e  m o difi e d  a n d  c h e c k e d  t o  all o w  S W  p at c hi n g  a n d p ar a m et er s 
m o difi c ati o n.  
 

 
2. 5. 3  S A F E M O D E ( S A F) 

S W M  

S A F
F  

I NI 

S T B  

C A L  S CI  

r es et 
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T h e S A F m o d e is c o m m a n d e d fr o m S W M or I NI m o d e aft er t h e s u c c essf ull y l o a di n g of  

t h e  E E P R O M  S W  ( S e c o n d ar y  B o ot).  T h e  I R  d et e ct or s  ar e  Off.  T his  m o d e  c a n  b e e nt er e d 
( c o m m a n d e d or a ut o n o m o usl y) b y all t h e E E P RO M . T his m o d e c a n b e  a c c ess e d  b y all t h e m o d es.  
 

2. 5. 4  S T A N D -B Y M O D E ( S T B) 
 

T h e S T B m o d e is c o m m a n d e d fr o m S A F. I n t his m o d e t h e d et e ct or s ar e o n  t o all o w 
t h er m al st a bili z ati o n. T h e i nstr u m e nt is r e a d y t o r e c ei v e c o m m a n d t o s et a n d s el e ct t h e 
o p er ati v e m o d es ( S CI, C A L). T h e m o d e is a ut o n o m o usl y e nt er e d at t h e e n d of e a c h  
a c q uisiti o n s e q u e n c e.  
 

 
2. 5. 5  S C I E N C E M O D E ( S C I) 

I n t h e S CI m o d e t h e i nstr u m e nt p erf or ms a S ci e n c e S essi o n a c c or di n g t o t h e p ar a m et er s 
r e c ei v e d i n S T B. T h e m ai n t as ks ar e: N A DI R a c q uisiti o n ti m e e v al u ati o n b as e d o n S C  D y n a mi cs, I R 
c o m m a n di n g,  d at a  pr e -pr o c essi n g,  d at a  c o m pr essi o n,  d at a  p a c k eti z ati o n  a n d  tr a ns mis si o n  vi a 
H S S L \L S S L t o S C, d e -s pi n ni n g mirr or m ot or c o m m a n d t o  c o m p e ns at e t h e S C r ot ati o n. S e v er al s u b -
m o d es  ar e  s el e ct a bl e  t o  c o m bi n e  t h e  c a p a biliti es  of  t h e  t w o  I R  d et e ct or s  (t h e fir st f or  i m a g es,  t h e 
s e c o n d f or s p e ctr a).  
Si m ul at e d s u b -m o d es ar e i m pl e m e nt e d t o o  (I 0 S 0 6 0 0 0). D at a fr o m t h e S/ C ar e tr as mitt e d i n s u b -
fr a m es. E a c h d et e ct or f ull a cti v e ar e as is s plit i nt o 6 s u b-fr a m es. 
 

M O D E  H E X 
M O D E - 
S U B M O D E  

 S U B M O D E  N u m b e r of pi x el s st o r e d 
f o r I M G   

N u m b e r of pi x el s 
st o r e d f o r S P E  

N u m b e r of S u b -
F r a m e s  

S CI  6 0 0 1  I 0 S 1 N O I M G  2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 0 
S P E = 6  

S CI  6 0 0 2  I 0 S 2 N O I M G  6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 0 
S P E = 3  

S CI  6 0  0 3  I 0 S 3 N O I M G  1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 0 
S P E = 3  

S CI  6 0 1 1  I 1 S 1 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 6 
S P E = 6  

S CI  6 0 1 2  I 1 S 2 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 6 
S P E = 3  

S CI  6 0 1 3  I 1 S 3 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

1 6 LI N E S  x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 6 
S P E = 3  

S CI  6 0 2 1  I 2 S 1 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 6  

S CI  6 0 2 2  I 2 S 2 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

S CI  6 0 2 3  I 2 S 3 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

S CI  6 0 3 1  I 3 S 1 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 6  

S CI  6 0 3 2  I 3 S 2 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

S CI  6 0 3 3  I 3 S 3 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

S CI  6 0 1 0  I 1 S 0 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

N O S P E  I M G = 6 
S P E = 0  

S CI  6 0 2 0  I 2 S 0 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

N O S P E  I M G = 3 
S P E = 0  

S CI  6 0 3 0  I 3 S 0 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

N O S P E  I M G = 3 
S P E = 0  

T a bl e 6 : JI R A M S ci e n c e O p e r ati v e M o d e –  s u b m o d e 
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2. 5. 6  C A LI B R A TI O N M O D E ( C A L) 
 

I n t h e C A L m o d e t h e i nstr u m e nt p erf or ms t h e C ali br ati o n S e q u e n c e. T h e c ali br ati o n 
s o ur c es ar e o n. T h e mirr or m ot or is c o m m a n d e d t o a fi x p ositi o n.  
 

M O D E  H E X 
M O D E - 
S U B M O D E  

 S U B M O D E  N u m b e r of pi x el s 
st o r e d f o r I M G   

N u m b e r of pi x el s 
st o r e d f o r S P E  

N u m b e r of 
S u b -F r a m e s  

C A L  5 0 0 1  I 0 S 1 N O I M G  2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 0 
S P E = 6  

C A L  5 0 0 2  I 0 S 2 N O I M G  6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 0 
S P E = 3  

C A L  5 0 0 3  I 0 S 3 N O I M G  1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 0 
S P E = 3  

C A L  5 0 1 1  I 1 S 1 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 6 
S P E = 6  

C A L  5 0 1 2  I 1 S 2 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 6 
S P E = 3  

C A L  5 0 1 3  I 1 S 3 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 6 
S P E = 3  

C A L  5 0 2 1  I 2 S 1 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 6  

C A L  5 0 2 2  I 2 S 2 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

C A L  5 0 2 3  I 2 S 3 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

C A L  5 0 3 1  I 3 S 1 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

2 5 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3  
S P E = 6  

C A L  5 0 3 2  I 3 S 2 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

6 4 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

C A L  5 0 3 3  I 3 S 3 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

1 6 LI N E S x  
3 3 6 S A M P L E S  

I M G = 3 
S P E = 3  

C A L  5 0 1 0  I 1 S 0 2 5 6 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

N O S P E  I M G = 6 
S P E = 0  

C A L  5 0 2 0  I 2 S 0 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

N O S P E  I M G = 3 
S P E = 0  

C A L  5 0 3 0  I 3 S 0 1 2 8 LI N E S x  
4 3 2 S A M P L E S  

N O S P E  I M G = 3 
S P E = 0  

 

T a bl e 7 : JI R A M C ali br ati o n  O p e r ati v e M o d e - s u b m o d e 
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3  D A T A S E T O V E R V I E W  
 

3. 1  D A T A S E T S  
C urr e ntl y, t w o l e v els of pr o c essi n g ar e f or es e e n f or JI R A M d at a  ( s e e t a bl e 8):  

Ø  L e v el 1 b  ( E D R): t el e m etr y d at a t h at h a v e b e e n cl ea n e d a n d m er g e d,  ti m e or d er e d a n d 
i nstr u m e nt m o d es. D at a ar e i n s ci e ntifi c all y us ef ul f or m, b ut still u n c ali br at e d.  

Ø   L e v el 2  ( R D R): L e v el 1 b wit h c ali br ati o n a n d c orr e cti o ns a p pli e d t o yi el d d at a i n s ci e ntifi c 
u nits.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T a bl e 8 : JI R A M Pr o d u ct s  
 

T h e D at a S et s ar e  h o m o g e n e o us i n t er ms of t h e pr o c essi n g l e v el of t h e d at a a n d t h e r es ulti n g list of 
d at a s ets is pr o vi d e d i n t h e t a bl e b el o w . 
 
D at a S et  D at a S et N a m e  D at a S et I D  

2  J U N O J U PI T E R JI R A M E X P E RI M E N T D A T A R E C O R D V 1. 0  J N O-J -JI R A M-2 -E D R -V 1. 0  
3  J U N O J U PI T E R JI R A M R E D U C E D D A T A R E C O R D V 1. 0  J N O -J -JI R A M-3 -R D R -V 1. 0  

F o r L u n a fl y b y: 

  
D at a S et  D at a S et N a m e  D at a S et I D  

2  J U N O M O O N JI R A M E X P E RI M E N T D A T A R E C O R D V 1. 0  J N O -L -JI R A M-2 -E D R -V 1. 0  
3  J U N O M O O N JI R A M R E D U C E D D A T A R E C O R D V 1. 0 J N O -L -JI R A M-3 -R D R -V 1. 0  

 

T a bl e 9 : JI R A M D A T A S E Ts a n d D at a S et I D’ s  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
St a n d a r d D at a P r o d u ct 

I D 
I D N A S A  

L e v el  
C O D  
M A C  

P r o d u ct  
F o r m at  

R a w I R i m a g e s v er s u s ti m e  

 

I M G _ E D R  2  B i n ar y 1 6 bit s  

R a w I R s p e ct r al i m a g e 
v er s u s ti m e  

S P E _ E D R   2  B i n ar y 1 6 bit s  

I R C ali br ati o n i m a g e s 
v er s u s ti m e  

I M G _ R D R  3  B i n ar y 3 2 bit s  

 

I R C ali br ati o n s p e ct r al 
v er s u s ti m e  

S P E _ R D R   3  B i n ar y 3 2 bit s  
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3. 2  D A T A F L O W  
 

D at a or g a ni z e d i n s u b m o d es, as d es cri b e d i n t a bl es 6 a n d 7, ar e n ot c o m pr ess e d. C o m pr essi o n 
o n t h e d at a is p os si bl e t o r e d u c e t h e d at a  v ol u m e. L oss y c o m pr essi o n is p o ssi bl e o n i m a g er d at a; t h e 
i ma g es c a n b e r e d u c e d t o J P E G f or mat. T h e l oss y c o m pr essi o n r e d u c es t h e i m a g e s’ d at a  v ol u m e of a 
f a ct or 6.  L ossl ess c o m pr essi o n c a n b e a p pli e d t o s p e ctr a. T h e l ossl ess c o m pr essi o n w o ul d pr o d u c e a 
c o m pr essi o n of a v ari a bl e f a ct or t h at d e p e n ds o n t h e d at u m i ts elf. T h e f act or is a b o ut 1. 5 o n a v er a g e. 
T h e  J u n o  D at a  M a n a g e m e nt  a n d  St or a g e  ( D M A S)  will r e c ei v e  p a c k ets  a n d  C C S D S  Fil e  D eli v er y 
Pr ot o c ol ( C F D P) pr o d u cts fr o m t h e D e e p S p a c e N et w or k ( D S N) a n d pl a c e t h es e o n t h e Pr oj e ct d at a 
r e p osit or y s yst e m. T h e D M A S will pr o vi d e th e i niti al pr o c essi n g of t h e r a w t el e m etr y d at a bri n gi n g 
it  t o  C o m mitt ee  o n  D at a  M a n a g e m e nt  a n d  C o m p ut ati o n  ( C O D M A C)  L e v el  2  s ci e n c e  d at a, 
c o m prisi n g b est e d a n d d e -o v erl a p p e d d at a. At t his p oi nt c o m pr ess e d d at a ar e n ot d e c o m pr ess e d. T h e 
JI R A M I nstr u m e nt O p er ati o ns T e a m (I O T) will r etri e v e t h e C O D M A C L e v el 2 d at a fr o m t h e D M A S 
usi n g F EI s er vi c es a n d a n cill ar y d at a fr o m t h e J P L Missi o n S u p p ort Ar e a ( M S A) vi a J u n o S ci e n c e 
O p er ati o ns C e nt er ( J S O C).  D e c o m pr essi o n of c o m pr ess e d d at a a n d a n y n e c e ss ar y r estr u ct uri n g of 
t h e d at a will b e c arri e d o ut b y t h e I O T. T h e JI R A M S ci e n c e I n v esti g ati o n T e a m will v erif y t h e c o nt e nt 
a n d t h e f or m at will b e v ali d at e d. T h e r es ulti n g d e c o m pr ess e d, r estr u ct ur e d C O D M A C L e v el 2 d at a 
will  c o nstit ut e  t h e  l o w est  l e v el  of  d at a  t o  b e ar c hi v e d  wit h  t h e  P D S.  J S O C  will  c o or di n at e  t h e 
v ali d ati o n  of  t h e  e dit e d  ( C O D M A C  L e v el  2)  d at a  ar c hi v e  v ol u m es  cr e at e d  b y  t h e  I O T.  J S O C 
d e v el o p m e nt a n d o p er ati o ns will b e c arri e d o ut at S w RI, i n c o or di n ati o n wit h t h e M O S at J P L. T h e 
J S O C  will  als o  r e c ei v e a n d  or g a ni z e  hi g h er -l e v el  d at a  pr o d u cts  t h at  ar e  d e v el o p e d  b y  t h e S ci e n c e 
I n v esti g ati o n T e a m b as e d o n t h e L e v el 2 d at a a n d a n cill ar y d at a a n d r et ur n t h es e t o t h e J S O C. J S O C 
will  s u p p ort  ar c hi vi n g  t h e  C O D M A C  L e v el  2  d at a  b y  b uil di n g  ar c hi v e  v ol u m es  a n d  v eri f yi n g  t h e 
f or m at  of  t h e  v ol u m es  a n d  i n cl u d e d  d at a  a n d  m et a d at a.  Hi g h er-l e v el  d at a  s et  ar c hi v es  will  b e 
c o or di n at e d t hr o u g h t h e J S O C. T h e S ci e n c e I n v esti g ati o n T e a m will b e r es p o nsi bl e f or e ns uri n g t h at 
t h e m et a d at a a n d d o c u m e nt ati o n i n cl u d e d wit h t h es e d ata s ets ar e c o m pl et e a n d a c c ur at e. T his m e a ns 
t h at b ot h J S O C a n d t h e S ci e n c e I n v esti g ati o n T e a m will n e e d t o w or k cl os el y wit h t h e P D S. T his 
c o or di n ati o n will b e f ost er e d vi a t h e D at a Ar c hi v e W or ki n g Gr o u p.  
A c o m pr e h e nsi v e d es cri pti o n of t h e J u n o Missi o n S y st e m is pr o vi d e d i n t h e J u n o Missi o n O p er ati o ns 
C o n c e pt. A d at a fl o w di a gr a m f or t h e d o w nli n k pr o c ess is s h o w n i n Fi g. 6 . 
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Fi g ur e 6 : J u n o D o w nli n k Pr o c es s es C o nt e xt Di a gr a m. 
 

 

3. 3  D O W N LI N K D A T A A N D P R O C E S SI N G D A T A  
T h e d o w nli n k pr o c e d ur es i n v ol v e JI R A M S ci e n c e a n d E n gi n e eri n g T el e m etri es, as w ell as 

J U N O s p a c e cr aft h o us e k e e pi n g t el e m etri es a n d S PI C E k er n els pr o d u cts. JI R A M is a bl e t o tr a nsf er 
t h e c oll e ct e d d at a t o t h e s p a c e cr aft t hr o u g h t w o d e di c at e d b uses : H S S L a n d L S S L. D e p e n di n g o n 
t h e s el e ct e d B U S, d at a pr o d u cts ar e r es p e cti v el y r etri e v e d b y t h e Fil e E x c h a n g e I nt erf a c e ( F EI) f or 
H S S L a n d R A M P A G E f or L S S L.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fi g ur e 7 : Ji r a m d o w nli n k 
 
 
 
 
 
 

T h e d at a ar e t h e n f e d i nt o t h e E G S E, l o c at e d at I A P S -I N A F i n R o m e, a n d tr a nsf or m e d i nt o 
C O D M A C L e v el 2  d at a wit h a  d e t a c h e d P D S  l a b el.  

U P LI N K
P R O C E S S E S

S T A T U S R E P O R TI N G P R O C E S S
F

D A T A P R O D U C T R E L E A S E A N D A R C HI VI N G P R O C E S S
E

F LI G H T S Y S T E M
P E R F O R M A N C E
A S S E S S M E N T

P R O C E S S C

S CI. D A T A
P R O D U C T S

G E N E R A TI O N
P R O C E S S

D

MI S SI O N
M O NI T O RI N G

P R O C E S S
A

T R A C KI N G A N D
N A VI G A TI O N

P R O C E S S
B

P D S

E P O

F EI  

R A M P A G E  
 

 

 
J P L  

S E R V E R  

S ci e n c e D at a 
( H S S L) 

S ci e n c e D at a ( L S S L)  
&  

H K T el e m et ri e s  

 
JI R A M  

L o c al A r c hi v e  



                   

JI R -I F S I-S Y - 0 0 1- 2 0 1 0
I N A F/I A P S - 2 0 1 3- 1 2

! " " # $
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2

J U N O/ JI R A M & ' ( $ 2 4 of 9 0

Fi g ur e 8 : Ji r a m pr o c es si n g d at a.

3. 3. 1 E D R D A T A P R O D U C TI O N

E a c h D a t a Pr o d u ct will c o nsist of f o ur fil es ( s e e  Fi g ur e 9 ):

• A bi n ar y fil e c o nt ai ni n g t h e s ci e ntifi c t el e m etr y of t h e i nstr u m e nt.

• A d et a c h e d A S CII l a b el fil e d es cri bi n g t h e c o nt e nt of t h e d at a pr o d u ct. S u c h l a b el is writt e n 
a c c or di n g  t o  st a n d ar ds  d efi n e d  b y t h e  Pl a n et ar y  D at a  S yst e m  ( P D S),  a n d  lists  p ar a m et er s  
d es cri bi n g b ot h t h e o bs er v ati o n i n w hi c h d at a w er e a c q uir e d a n d t h e str u ct ur e of t h e fil es i n 
w hi c h d at a ar e st or e d a n d p ar a m et er s e xtr a ct e d fr o m i nstr u m e nt a n d s p a c e cr aft h o us e k e e pi n g 
t el e m etr y.

• A bi n ar y fil e c o nt ai ni n g h o us e k e e pi n g t el e m etr y of t h e pr o d u ct

• A d et a c h e d A S CII l a b el fil e d es cri bi n g t h e c o nt e nt of t h e h o us e k e e pi n g t el e m etr y.

T h e i nf or m ati o n r e p ort e d i n t h e H K fil e is list e d i n A p p e n di x 1 0 . 4.

JI R A M
L o c al 

A r c hi v e - S pi c e

R a w S ci e n c e 
D at a

JI R A M
L o c al 

A r c hi v e
E G S E
T o ol

P D S 
C o n v e rt e r

T o ol

P D S R A W
S ci e n c e D at a

( E D R)

C ali b r ati o n
T o ol

C ali b r at e d
S ci e n c e D at a

( R D R)

P D S R A W
S ci e n c e D at a

( E D R)

L o c al L o c al L o c al 
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Fi g ur e 9 : Str u ct ur e of a JI R A M E D R  d at a pr o d u ct  

 

 

F or e a c h D at a S et JI R A M t e a m will d eli v er a s pr e a ds h e et  c o nt ai ni n g  a u xili ar y i nf or m ati o n . 
I n e a c h s pr e a ds h e et  all pr o d u cts ar e or d er e d b y  a c q uisiti o n  ti m e. T his fil e will gi v e a n o v er vi e w o n 
t h e d at a s et a c q uisiti o n.  
T h e l a b els p er mit t h e c o nt e nts of m ost  of t h e pr o d u cts t o b e br o ws e d b y P D S  s oft w ar e, N A S A Vi e w , 
et c.  
 

3. 3. 2  F I L E  D A T A S T R U C T U R E  
JI R A M d at a c o nsist  of  t w o p arts: t h e fir st c o nt ai ns a n cill ar y d at a pr o d u c e d b y i nstr u m e nt 

a n d us e d t o  i nt er pr et s ci e ntifi c d at a, t h e s e c o n d is s ci e n c e d at a .  
T h e s ci e ntifi c pr o d u cts ar e s p e ctr a or i m a g es t h at ar e d o w nl o a d e d f or m t h e S/ C i n d at a p a c k ets or 
s u b -fr a m es. P a c k ets ar e t h e n r e c o m bi n e d b y I O T i n i m a g e or a n u m b er of s p e ctr a as f u n cti o n of t h e 
us e d s u b m o d e. I n t h e T a bl e 1 0  t h e n u m b er of s ci e ntifi c pr o d ucts ( s p e ctr a or i m a g es) a n d n u m b er of 
p a c k ets, i n w hi c h t h e a cti v e ar e as of t h e d et e ct or ar e s plit f or d o w nli n k, ar e r e p ort e d.  
 

S CI _I 0 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  6 p a c k et s  

 
S CI _I 0 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 0 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 1 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 i m a g e –  6  p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  6 p a c k et s  

 
S CI _I 1 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 i m a g e –  6 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 1 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n  = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 i m a g e –  6 p a c k et s  

D E T A C H E D P D S L A B E L  

I M A G E & S P E C T R U M  
( H S S L & L S S L) 

D E T A C H E D P D S L A B E L  

T A B L E H K  F O R I M A G E &  S P E C T R U M  
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S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 2 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  6 p a c k et s  

 
S CI _I 2 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 2 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 3 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  6 p a c k et s  

 
 

S CI _I 3 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  
I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 3 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  1 s p e ctr a  –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 1 _ S 0 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  1 i m a g e –  6 p a c k et s  

 
S CI _I 2 _ S 0  ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  1 i m a g e –  3 p a c k et s  

 
S CI _I 3 _ S 0  ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s 1 i m a g e –  3 p a c k et s  

 

        T a bl e 1 0 : JI R A M  S CI  Pr o d u ct s  

 
T h e c ali br ati o n pr o c e d ur e pr o vi d e s a st a n d ar d s e q u e n c e of 6 m e as ur e m e nt s d es cri b e d i n T a bl e 1 1. 
T h e s p e cifi c t h e m e a ni n g of t h e st e ps is t h e f oll o wi n g:  
1 - t h e d et e ct or s l o o k at t h e i nt er n al c ali br ati o n u nit w h er e t h e c ali brati o n s o ur c es ar e i n  t h e off 
st at e, t h e i nt e gr ati o n ti m e is fi x e d;  
2 –  t h e d et e ct or is a c q uir e d wit h a n i nt e gr ati on  ti m e virt u all y e q u al t o 0 ( a ct u all y 2 0 µ s); 
3 –  o n e of t h e c ali br ati o n s o ur c e is t ur n e d o n a n d p o w er e d wit h a pr e vi o usl y d efi n e d c urr e nt, 
i nt e gr ati o n ti m e is as i n st e p 1; 
4 - t h e s a m e c ali br ati o n s o ur c e is t ur n e d o n a n d p o w er e d wit h a pr e vi o usl y d efi n e d c urr e nt b ut 
hi g h er t h a n  i n st e p 3 t o pr o d u c e a diff er e nt l e v el of si gn al, i nt e gr ati o n ti m e is as i n st e p 1;  
5 –  s a m e of st e p 1; 
6 –  s a m e of st e p 2. 
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C ali br ati o n C y cl e:  
 

 

 

 

T a bl e 1 1 : JI R A M C ali br ati o n c y cl e  

 
 
 

C A L _I 0 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6 s p e ctr a –  6 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 0 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s  6 s p e ctr a –  3 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 0 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  6 s p e ctr a –  3 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 1 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s 6 i m a g e s –  6 p a c k et s p er  i m a g e 
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6 s p e ctr a –  6 p a c k et s p er s p e ctr u m 

 
C A L _I 1 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6  i m a g e s –  6 p a c k et s p er  i m a g e 
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s 6  s p e ctr a  –  3 p a c k et s  p er  s p e ctr u m 

 
C A L _I 1 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6  i m a g e s –  6 p a c k et s p er  i m a g e 
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  6  s p e ctr a  –  3 p a c k et s  p er  s p e ctr u m 

 
C A L _I 2 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6 i m a g e s –  3 p a c k et s p er i m a g e  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6 s p e ctr a –  6 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 2 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6 i m a g e s -3 p a c k et s p er i m a g e  
S p e ctr o m et er  3 3 6  s a m pl e x 6 4 li n e s 6 s p e ctr a - 3 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 2 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6  i m a g e s–  3 p a c k et s p er  i m a g e 
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  6  s p e ctr a –  3 p a c k et s p er  s p e ctr u m 

 
C A L _I 3 _ S 1 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

St e p  P h as e  
# 1  I nt er n al B a c k gr o u n d 
# 2  R e a d o ut N ois e  
# 3 a  C al S o ur c e St a bili z ati o n  
# 3 b  C al S o ur c e G ai n 1  
# 4 a  C al S o ur c e St a bili z ati o n  
# 4 b  C al S o ur c e G ai n 2  
# 5  I nt er n al b a c k gr o u n d 
# 6  R e a d o ut n ois e  
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I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6 i m a g e s –  3 p a c k et s p er i m a g e  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6 s p e ctr a –  3 p a c k et s f or i m a g e  

 
C A L _I 3 _ S 2 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6 i m a g e s –  3 p a c k et s p er i m a g e  
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 6 4 li n e s  6 s p e ctr a –  3 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 3 _ S 3 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6  i m a g e s –  3 p a c k et s p er  i m a g e 
S p e ctr o m et er  3 3 6 s a m pl e x 1 6 li n e s  6  s p e ctr a –  3 p a c k et s p er s p e ctr u m  

 
C A L _I 1 _ S 0  ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  

I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 2 5 6 li n e s  6 i m a g e s –  6 p a c k et s p er i m a g e  
 

C A L _I 2 _ S 0 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  
I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s  6 i m a g e s –  3 p a c k et s p er i m a g e  

 
 
 
 

C A L _I 3 _ S 0 ( 1 6 bit s) - n _ a c q ui siti o n = 1  
I m a g er 4 3 2 s a m pl e x 1 2 8 li n e s 6 i m a g e s –  3 p a c k et s p er i m a g e  

 

T a bl e 1 2 : JI R A M  C A L Pr o d u cts  

 



                   

JI R -I F S I-S Y - 0 0 1- 2 0 1 0
I N A F/I A P S - 2 0 1 3- 1 2

! " " # $
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2

J U N O/ JI R A M & ' ( $ 2 9 of 9 0

4  C A L I B R A T I O N P I P E L I N E

T h e R D R D a t a Pr o d u ct c o nsist of a fil e t h at c o nt ai ns a P D S bi n ar y T A B L E o bj e ct f or  s p e ctr o m et er 
a n d bi n ar y I M A G E o bj e ct wit h d et a c h e d l a b el d es cri bi n g its str u ct ur e. D at a pr o d u ct fil es ar e n a m e d 
a c c or di n g t o t h e c o n v e nti o n d efi n e d i n S e cti o n 5. 7. 1. T h e fil es c o nt ai n t h e i nstr u m e nt d at a h a vi n g a 
R A W i d e nti c al str u ct ur e ( s e e Fi g ur e 1 2 ). T h e R D R is 3 2 bits d at a,  t h e b i n ar y fil es ar e all fi x e d -
l e n gt h r e c or ds, st or e d i n m ost-si g nifi c a nt- b yt e-fir st ( bi g-e n di a n ) f or m at. 

Fi g ur e 1 0 : St r u ct ur e of a JI R A M R D R d at a pr o d u ct

4. 1 R D R -S P E D A T A P R O D U C TI O N P I P E LI N E 

JI R A M -S P E fli g ht d at a s h all b e pr o c ess e d usi n g a d e di c at e d c ali br ati o n pi p eli n e. T h e 
pri n ci p al t as k of t his pi p eli n e is t o c o n v ert r a w si g n al d at a, e x pr ess e d i n D N/s, i n t o p h ysi c al u nit s of 

s p e ctr al r a di a n c e, i n W/( m � m st er a d). 
T h e i nstr u m e nt al si g n al c a n b e e x pr ess e d as: 

                   � � � �� � � � � �  �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � ��  � �
�

� �
� �

� � �

�
                         ( 1)

� � (� ) is  t h e gl o b al q u a nt u m effi ci e n c y of t h e i nstr u m e nt, 
� k y t h e s p ati al bi n ni n g p ar a m et er, 
� D t h e t el es c o p e’ s p u pil di a m et er, 
� �  t h e F O V, 
� � �  t h e s p e ctr al s a m pli n g  
� te x p t h e i nt e gr ati o n ti m e of t h e o bs er v ati o n.
� h = 6 .6 2 6 1 8 � 1 0� 3 4 J� � � Pl a n c k c o nst a nt
� c = 2 .9 9 7 9 2 4 5 8 � 1 0 8 m � � � s p e e d of li g ht i n v a c u u m.
� � = w a v el e n gt h .
� � � ��  � � s p e ctr al r a di a n c e

D E T A C H E D P D S L A B E L

I M A G E & S P E C T R U M

D E T A C H E D P D S L A B E L

T A B L E H K  F O R I M A G E &  S P E C T R U M
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T h e r es p o nsi vit y R i n cl u d es all t h e i nstr u m e nt -d e p e n d e nt  t er ms s h o w n i n e q. 1. T h e r es p o nsi vit y is 
t y pi c all y m e as ur e d o n t h e c e nt er of t h e F O V i n c orr es p o n d e n c e of t h e s p ati al pi x el ( s a m pl e) s * = 1 2 8 
f or e a c h b a n d, b. 
At t his p oi nt t h e I nstr u m e nt Tr a nsf er F u n cti o n, I T F( b, s) c a n b e d et er mi n e d, all o wi n g us t o r etri e v e 
t h e r es p o ns e a cr oss t h e w h ol e f o c al pl a n e b y a p pl yi n g t h e fl at-fi el d F F  
 
 

                  ( 2) 

 t o t h e r es p o nsi vit y R ( e q. 3) 
 
 

  

                               ( 3) 

w h er e  
Ø  D N( b,  s *, T) is t h e si g n al ( c orr e ct e d f or d ar k a n d b a c k gr o u n d) m e as ur e d o n  b a n d b, s a m pl e 

s * = 1 2 8 wit h  t e m p er at ur e T;  
Ø  B B( b,  T) is t h e s p e ctr al r a di a n c e e mitt e d b y t h e  bl a c k b o d y at t e m p er at ur e T a n d t e x p  i s t h e 

i nstr u m e nt al i nt e gr ati o n ti m e (i n s). 
 
 

                                          ( 4) 

 
 

T h e t ar g et’ s s p e ctr al r a di a n c e, S, i n W /( m µ m st er a d), m e as ur e d at w a v el e n gt h λ  a n d s p ati al 
p ositi o n s al o n g t h e slit’ s dir e cti o n, is e q u al t o:  

 

                                                                   ( 5) 

 
T h e c o n v er si o n fr o m t h e i nstr u m e nt al b a n ds, b, t o w a v el e n gt hs, λ ,  is d o n e usi n g t h e 
s p e ctr al c ali br ati o n l a w  

                                                           ( 6) 

 
W h er e:  

Ø  l 0  i s t h e s a m pl e c e ntr al w a v el e n gt h m e as ur e d o n t h e fir st s e nsiti v e b a n d o n t h e fr a m e 
Ø  S SI is t h e a v er a g e s p e ctr al s a m pli n g i nt er v al. B ot h t h es e q u a ntiti es ar e r etri e v e d fr o m 

s e v er al fi n e s p e ctr al s c a ns.  
 

 wit h p ar a m et er s l 0 = 1 9 9 3. 2 7 4 9 n m a n d S SI = 8. 9 9 0 8 2 9 0 n m/ b a n d f or t h e slit’ s c e nt er; t h e 
c orr es p o n d e n c e b et w e e n t h e s p ati al p ositi o n of s a m pl es, s, o n t h e fr a m e a n d t h e g e o m etri c p ositi o n 
of t h e r es ulti n g t ar g et’ s i m a g e is p ossi bl e t h a n ks t o t h e g e o m etri c c ali br ati o n p ar a m et er s. 
 

F F (b ,s ) =
D N (b ,s )

D N (b ,s* )

R (b ,s* ) =
D N (b ,s* ,T )

B B (b ,T ) ⋅te x p

IT F (b ,s ) = F F (b ,s ) ⋅ R (b ,s* )

2

S (λ ,s ) =
D N (b ,s )

IT F (b ,s ) ⋅te x p

nS SInc ×+= 0)( ll
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4. 2  R D R  D A T A P R O D U C TI O N P I P E LI N E I M G 
T h e c ali br ati o n pi p eli n e of t h e i m a g er is t h e pr o c e d ur e t o c o n v ert r a w fli g ht d at a , e x pr ess e d 

i n [ D N/s], i nt o t h e c orr es p o n d e nt b a n d  r a di a n c e e x pr ess e d i n [W/( m st er a d) ]. It m ust b e n ot e d t h at 
t h e u nit of c ali br at e d d at a is n ot s p e ctr al r a di a n c e b ut b a n d r a di a n c e, a n d t h e c o n v er si o n c a n b e d o n e 
b y ass u mi n g t h e b a n d wi dt h of e a c h filt er.  
 
C o nsi d eri n g t h e t w o b a n ds of t h e I M G, L a n d M b a n ds, a n d t h e c orr es p o n di n g s p e ctr al r a n g e ( λ 1 ,λ 2 ) 
of t h e p ass b a n d filt er s, t h e g e n e ri c a c q uisiti o n i n Di git al N u m b er ( D N) of t h e I M G c a n b e 
d es cri b e d b y t h e e q u ati o n  
 

     ( 7) 

 
w h er e  

Ø  η (λ 1 ,λ 2 ) i s t h e gl o b al q u a nt u m effi ci e n c y of t h e i nstr u m e nt i n t h e s p e ctr al r a n g e (λ 1 ,λ 2 )  

Ø  k y  i s t h e s p ati al bi n ni n g p ar a m et er 

Ø  te x p  i s t h e e x p os ur e ti m e of t h e o bs er v ati o n 

Ø  θ  is t h e F O V  

Ø  S( λ 1 ,λ 2 , T) i s t h e t ar g et b a n d  r a di a n c e at a gi v e n t e m p er at ur e T 

Ø  D λ  is t h e s p e ctr al r a n g e of t h e c o nsi d er e d b a n d M or L  

Ø  D  is t h e t el es c o p e’ s p u pil di a m et er 

 

T o r etri e v e t h e t ar g et’ s b a n d r a di a n c e S(λ 1 ,λ 2 , T) i n [W/( m st er a d)]] a c quir e d d uri n g t h e i n fli g ht 
JI R A M o p er ati o ns is n e c es s ar y t o a p pl y t h e f oll o wi n g e q u ati o n  
 

                                                ( 8) 

 
w h er e  

Ø  (λ 1 ,λ 2 ) i s t h e s p e ctr al r a n g e c orr es p o n di n g t o t h e L b a n d (λ 1 = 3 3 2 0 n m , λ 2 = 3 6 0 0 n m) or t o t h e  
M b a n d  (λ 1 = 4 5 3 7, 5 n m, λ 2 = 5 0 3 5 n m) . 

Ø  D N( λ 1 ,λ 2 ,te x p , T) i s t h e si g n al of t h e t ar g et at a gi v e n t e m p er at ur e T a c q uir e d by t h e i m a g er i n 
t h e M or L b a n d.  

Ø  te x p  i s t h e e x p ositi o n ti m e of t h e a c q uisiti o n c orr e ct e d f or t h e “r e a d ti m e ” of 2 0 ns e c. 
Ø  B G (λ 1 ,λ 2 ,te x p ) i s t h e B a c k Gr o u n d Si g n al a c q uir e d i n t h e M or L b a n d at t h e s a m e e x p ositi o n 

ti m e. 
Ø  I T FR A D _I M G (λ 1, λ 2 ) i s t h e i nstr u m e nt tr a nsf er f u n cti o n f or t h e r a di ati v e c ali br ati o n. 
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4. 3  D A T A V A LI D A TI O N  
V ali d ati o n of d at a is p erf or m e d at diff er e nt l e v els of d et ail a n d usi n g diff er e nt pr o c e d ur es. A 

d e di c at e d t o ol, c all e d E G S E , e xists i n t h e JI R A M gr o u n d s e g m e nt s oft w ar e t o v erif y t h e 
c o m pl et e n ess of d at a r e c ei v e d fr o m t h e s p a c e cr aft. Fi n all y, s ci e ntifi c v a li d ati o n of t h e d at a t a k es 
pl a c e d uri n g t h e v ali d ati o n p eri o d as JI R A M C o -I’ s p erf or m t h eir s ci e ntifi c a n al ysis a n d e x a mi n e i n 
d et ail t h e c o nt e nt of e a c h d at a pr o d u ct.  
 
 

4. 4  A R C HI V E S C H E D U L E  
 
I D  D at a S et  C O D M A C l e v el  Ti m e  
J 1 R a w I R I m a g es v er s us ti m e  2  4 m o nt hs aft er a c q uisiti o n  
J 2 R a w s p e ctr al i m a g e v er s us ti m e  2  4 m o nt hs aft er  a c q uisiti o n  
J 3 I R c ali br at e d i m a g es v er s us ti m e 3  4 m o nt hs aft er  a c q uisiti o n  
J 4 I R c ali br at e d s p e ctr al  3  4 m o nt hs aft er  a c q uisiti o n  

 

  T a bl e 1 3 : JI R A M Ar c hi v e S c h e d ul e  
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5  A R C H I V E V O L U M E G E N E R A TI O N  
T h e JI R A M St a n d ar d  D at a  R e c or d  ar c hi v e  c oll e cti o n  is  pr o d u c e d  b y  t h e JI R A M I O T  i n 

c o o p er ati o n wit h t h e J S O C, a n d wit h t h e s u p p ort of t h e P D S Pl a n et ar y At m os p h er es N o d e at N e w 
M e xi c o St at e U ni v er sit y ( N M S U). T h e ar c hi v e v ol u m e cr e ati o n pr o c ess d es cri b e d i n t his s e cti o n s ets 
o ut t h e r ol es a n d r es p o nsi biliti es of b ot h t h es e gr o u ps. T h e assi g n m e nt of t as ks h as b e e n a gr e e d b y 
b ot h  p arti es,  a n d  c o difi e d  i n [A D 0 6] . Ar c hi v e d  d at a  r e c ei v e d  b y  t h e  At m os p h er es  N o d e  fr o m  t h e 
JI R A M t e a m will b e m a d e el e ctr o ni c all y a v ail a bl e t o P D S us er s as s o o n as pr a cti c a bl e b ut n o lat er 
t h a n as l ai d o ut i n Ta bl e 1 3 . 

 

5. 1  D A T A P R O D U C TI O N  A N D  T R A N S F E R  M E T H O D S  
T h e i nstr u m e nt o p er ati o ns t e a m (I O T) pr o d u c es t h e i n di vi d u al d at a fil es a n d t h e ass o ci at e d P D S 

l a b els f or e a c h of t h e st a n d ar d d at a pr o d u cts d efi n e d i n t h e d at a pr o d u ct SI S s. D at a fil es will c o nt ai n 
all d at a o f t h e a p pr o pri at e t y p e f or t h e ti m e i nt er v al c o nt ai n e d i n t h e d at a pr o d u ct.  T h e pr o d u cts ar e 
f or m att e d  i n  i m a g e  li k e  fil es  c o nt ai ni n g  L-b a n d  a n d  / or  M. b a n d  i m a g es  or  a  n u m b er  of  s p e ctr a 
d e p e n di n g  o n  t h e  us e d  a c q uisiti o n  s u b m o d e  ( s e e  t a bl es  6, 7, 1 0  a n d  1 2).  D at a  pr o d u cts  will  b e 
tr a nsf err e d  vi a  s e c ur e  F T P  t o  t h e  J S O C.  U p o n  r e c ei pt  at  t h e  J S O C,  t h e  d at a  fil es  a n d  t h eir 
c orr es p o n di n g l a b els will b e c h e c k e d f or c o nsist e n c y a n d c o m pli a n c e wit h t h e P D S st a n d ar ds. Fil es 
a n d l a b els t h at p ass t his c h e c k will b e pl a c e d i n dir e ct ori es t h at mirr or t h e ar c hi v e or g a ni z ati o n. T h e 
J S O C will r et ur n a p ositi v e or n e g ati v e a c k n o wl e d g e m e nt vi a e m ail t o t h e I O T. U p o n r e c ei pt of a 
n e g ati v e a c k n o wl e d g e m e nt, t h e I O T will di a g n os e a n d c orr e ct t h e err or s a n d r es u b mit t h e d at a.  

T h e J S O C tr a nsf er s d at a pr o d u cts t o t h e P D S dis ci pli n e n o d e. D at a pr o d u cts will b e c o m pr ess e d 
a n d tr a nsf err e d vi a s e c ur e F T P t o t h e P D S n o d e. E a c h d at a tr a nsf er is l o g g e d. U p o n n otifi c ati o n of 
t h e  d at a  tr a nsf er,  t h e  P D S  n o d e  d e c o m pr ess es  t h e  tr a nsf er  a n d  c o m p ar es  its  c o nt e nts  a g ai nst  t h e 
tr a nsf er  i nf or m ati o n.  E a c h  d at a  fil e  is  v ali d at e d  a g ai nst  t h e  M D 5  c h e c ks u m  c o nt ai n e d  t h e 
c orr es p o n di n g d et a c h e d l a b el. T h e P D S n o d e will p ost a p ositi v e or n e g ati v e a c k n o wl e d g e m e nt of 
t h e d at a r e c ei pt. If t h e a c k n o wl e d g e m e nt is positi v e, n o f urt h er a cti o n is r e q uir e d o n t h e p art of J S O C. 
If t h e a c k n o wl e d g e m e nt is n e g ati v e, t h e tr a nsf er is r e p e at e d aft er di a g n osis a n d c orr e cti o n of t h e c a us e 
of t h e tr a nsf er err or.  

 

5. 2  V O L U M E  C R E A TI O N  
T h e P D S n o d e c oll e cts t h e d at a fil es a n d l a b els pr o vi d e d b y t h e J S O C t e a m o nt o ar c hi v e v ol u m es. 

E a c h  ar c hi v e  v ol u m e  c o nt ai ns  all  i nstr u m e nt  d at a  a v ail a bl e  f or  t h e  ti m e  i nt er v al  c o v er e d  b y  t h e 
ar c hi v e v ol u m e. O n c e all of t h e d at a fil es, l a b els, a n d a n cill ar y d at a fil es ar e or g a ni z e d o nt o a n ar c hi v e 
v ol u m e, t h e P D S n o d e a d ds all of t h e P D S r e q uir e d fil es ( A A R E A D M E, I N D E X, E R R A T A, et c.) 
a n d pr o d u c es t h e p h ysi c al m e di a.  

 
 

5. 3  V O L U M E  V A LI D A TI O N  M E T H O D S  
V ali d ati o n of t h e i nstr u m e nt d at a ar c hi v e is c o m pl et e d i n t w o p h as es. T h e fir st p h as e is p erf or m e d 

b y t h e P D S n o d e a n d c o nsists of r e vi e wi n g a s a m pl e, p at hfi n d er d at a s et f or c o m pli a n c e wit h t h e P D S 
st a n d ar ds. T h e i nstr u m e nt t e a m will s u b mit a s et of d at a fil es f oll o wi n g t h e pr o c e d ur e of s e cti o n 3. 2 . 
U p o n r e c ei pt, t h e P D S n o d e will c o nfir m t h e str u ct ur e of t h e fil es a n d l a b els. O n c e t h e s a m pl e d at a is 
v ali d at e d, P D S w ill d e v el o p s oft w ar e t o v ali d at e s u bs e q u e nt d at a v ol u m es i n a n a ut o m at e d f as hi o n.  
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T h e s e c o n d p h as e of t h e v ali d ati o n c o nsists of a p e er r e vi e w t o e ns ur e us a bilit y a n d c o m pl et e n ess. 

T h e p e er r e vi e w p a n el will c o nsist of m e m b er s of  t h e i nstr u m e nt t e a m, t h e P D S At m os p h er es B o d e 
a n d E n gi n e eri n g N o d e of t h e P D S, a n d at l e ast t w o o utsi d e s ci e ntists a cti v el y w or ki n g i n t h e fi el d. 
T h e P D S p er s o n n el will b e r es p o nsi bl e f or v ali d ati n g t h at t h e ar c hi v e v ol u m e( s) ar e f ull y c o m pli a nt 
wit h  P D S  st a n d ar ds.  T h e  i nstr u m e nt  t e a m  a n d  o utsi d e  s ci e n c e  r e vi e w er s  will  b e  r es p o nsi bl e  f or 
v erif yi n g t h e c o nt e nt of t h e d at a s et, t h e c o m pl et e n ess of t h e d o c u m e nt ati o n, a n d t h e us a bilit y of t h e 
d at a i n its ar c hi v e f or m at. A n y d efi ci e n ci es i n t h e ar c hi v e v ol u m e will b e r e c or d e d as li e ns a g ai nst 
t h e pr o d u ct b y t h e r e vi e w p a n el. Aft er all li e ns pl a c e d a g ai nst t h e pr o d u ct or t h e pr o d u ct g e n er ati o n 
s oft w ar e is r es ol v e d, a ut o m at e d pr o d u cti o n a n d v ali d ati o n c a n b e gi n.  

O n c e a ut o m at e d pr o d u cti o n b e gi ns, t h e d at a fil e c o nt e nt will b e s p ot c h e c k e d b y m e m b er s of t h e 
i nstr u m e nt t e a m. T h e d ata will b e us e d b y t e a m m e m b er s t o p erf or m t h eir a n al ysis. A n y dis cr e p a n ci es 
i n t h e d at a n ot e d d uri n g t h es e a cti viti es will b e i n v esti g at e d. If t h e dis cr e p a n c y is a d at a err or, t h e 
r es p o ns e  will  d e p e n d  o n t h e  s o ur c e  of  t h e  err or. If  t h e  err or  is  i n t h e  s oftw ar e  pr o d u ci n g t h e  d at a 
pr o d u ct, t h e err or will b e c orr e ct e d a n d t h e d at a pr o d u cts aff e ct e d will b e r e pr o d u c e d. If t h er e is a 
c orr e ct a bl e err or i n a d at a fil e, t h e fil e will b e r e pl a c e d. If a n err or i n a d at a fil e is u n c orr e ct a bl e, t h e 
err or will b e d es cri b e d i n t h e c u m ul ati v e err at a fil e i n cl u d e d o n e a c h v ol u m e i n t h e v ol u m e s et. T h e 
str u ct ur e of d at a fil es a n d l a b els will b e s p ot c h e c k e d b y t h e P D S dis ci pli n e n o d e f or c o m pli a n c e wit h 
P D S st a n d ar ds a n d t his SI S.  
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6  A R C H I V E V O L U M E C O N T E N T S 

T his s e cti o n d es cri b es t h e c o nt e nts of t h e JI R A M st a n d ar d pr o d u ct ar c hi v e c oll e cti o n v ol u m es, 
i n cl u di n g t h e fil e n a m es, fil e c o nt e nts, fil e t y p es, a n d t h e or g a ni z ati o ns r es p o nsi bl e f or pr o vi di n g t h e 
fil es. T h e c o m pl et e dir e ct or y str u ct ur e is s h o w n i n Fi g ur e 1 1 - 1 2 .

           R O O T                                                      --- A A R E A D M E. T X T                      
          |                                                 --- E R R A T A .T X T : D e s c ri pti o n of k n o w a n o m ali e s a n d e r r o r s p r e s e nt o n t h e v ol u m e                                                   

J I R A M                                                  --- [D O C U M E N T ]: A di r e ct o r y c o nt ai ni n g i nf o r m ati o n d o c u m e nt                      
            |                                                                             |--D O C I N F O. T X T ---d e s c ri pti o n of fil e s i n t his di r e ct o r y.
[ O bs e r v ati o n _ N a m e _ X X]* |--J I R A M _ SI S _ V x x. P D F
               |--J I R A M _ SI S _ V x x. L B L
               
                                               

                                                  --- [C A LI B ]: A di r e ct o r y c o nt ai ni n g t h e c ali b r ati o n m at ri x f o r I M G a n d S P E.                                          
                                                                                           f o r E D R t hi s di r e ct o r y is e m pt y.   

                                                                   --- [ D A T A] : C o nt ai ni n g t h e s ci e n c e a n d a u xili a r y d at a wit h r el ati v e d et a c h e d l a b el .                    

                                                           |----                                         
                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                     
                                                                              

                         
                        ---------------E D R -----------
                                                                                                        

                                                                           -----------[I N D E X]
                                                                                               |-- J I R _ S T A T U S _ E D R _ S C TI M E _ V n n . C S V

                 |-- J I R _ S T A T U S _ E D R _ S C TI M E _ V n n . L B L
                                                                                               |-- I N D X I N F O. T X T
                                                                                               |-- I N D E X. T A B
                                                                                               |-- I N D E X. L B L

     

                                                                           ----[C A T A L O G ]: A di r e ct o r y c o nt ai ni n g i nf o r m ati o n a b o ut t h e d at a s et              
            |--C A TI N F O. T X T

                                                                                           |--J N O _ J I R A M _ E D R _ D S. C A T
|--MI S SI O N. C A T
|--I N S T H O S T. C A T
|--J N O _ J I R A M _ P E R S O N. C A T
|--P R O J R E F. C A T

                                                                                           |--J N O _ J I R A M _ I N S T. C A T

                                                                           ---[L A B E L ]: T h e di r e ct o r y c o nt ai ns  *. F M T fil e s f o r S P E d at a                                                                                 
|

                                                                                           |---J I R _ S P E _ E D R _ V n n. F M T
  |----L A BI N F O. T X T

                                                                            ---V O L D E S C. C A T : D e s c ri pti o n of t h e c o nt e nts of t h e v ol u m e i n a P D S f o r m at f o r P D S C at al o g.

                                                                                                                                                                                    
                    

                      * X X i n di c at e s t h e v e r si o n                              

Fi g ur e 1 1 : Ar c hi v e v ol u m e di r e ct or y str u ct ur e E D R

JI R _ S P E _ E D R _ S C TI M E _ V n n . D A T
JI R _ S P E _ E D R _ S C TI M E _ V n n . L B L
JI R _ L O G _ S P E _ E D R _ S C TI M E _ V n n .T A B
JI R _ L O G _ S P E _ E D R _ S C TI M E _ V n n .L B L
JI R _I M G _ E D R _ S C TI M E _ V n n .I M G
JI R _I M G _ E D R _ S C TI M E _ V n n . L B L
JI R _ L O G _I M G _ E D R _ S C TI M E _ V n n .T A B
JI R _ L O G _I M G _ E D R _ S C TI M E _ V n n .L B L
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                                                                          --- A A R E A D M E. T X T                      

                                                           ---  E R R A T A .T X T : D e s c ri pti o n of k n o w a n o m ali e s a n d e r r o r s p r e s e nt o n t h e v ol u m e          

                                                                           --- [D O C U M E N T ]: A di r e ct o r y c o nt ai ni n g i nf o r m ati o n d o c u m e nt                      
                                                                             |--D O C I N F O. T X T ---d e s c ri pti o n of fil e s i n t his di r e ct o r y.

|--J I R A M _ SI S _ V x x. P D F
|--J I R A M _ SI S _ V x x. L B L

                                               

                                                  --- [C A LI B ]: A di r e ct o r y c o nt ai ni n g t h e c ali b r ati o n m at ri x f o r I M G a n d S P E.                                          
                                                                                                |--J I R _ S P E _ R E S P O N SI V I T Y _ V 1. 1. D A T & J I R _ S P E _ R E S P O N SI V I T Y _ V 1. 1. L B L  
                                                                                               |--J I R _ I M G _ M _ R E S P O N SI VI T Y _ V 0 1. D A T & J I R _ I M G _ M _ R E S P O N SI VI T Y _ V 0 1. L B L

       |--J I R _ I M G _ L _ R E S P O N SI VI T Y _ V 0 1. D A T & J I R _ I M G _ L _ R E S P O N S I VI T Y _ V 0 1. L B L
                                                                                               |--J I R _ I M G _ T O T _ R E S P O N SI VI T Y _ V 0 1 . D A T & J I R _ I M G _ T O T _ R E S P O N SI VI T Y _ V 1. 1. L B L   

                                                                   --- [ D A T A] : C o nt ai ni n g t h e s ci e n c e a n d a u xili a r y d at a wit h r el ati v e det a c h e d l a b el s .                    

                                                           |------                                         
                                                                                                                            

                       ---------------R D R -------------                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                     
                                                                              

                                                                 

                                                                           -----------[I N D E X]
                                                                                               |-- J I R _ S T A T U S _ R D R _ S C TI M E _ V n n . C S V

                 |-- J I R _ S T A T U S _ R D R _ S C TI M E _ V n n . L B L
                                                                                               |-- I N D X I N F O. T X T
                                                                                               |-- I N D E X. T A B
                                                                                               |-- I N D E X. L B L

                                                                           ----[C A T A L O G ]: A di r e ct o r y c o nt ai ni n g i nf o r m ati o n a b o ut t h e d at a s et              
              |--C A TI N F O. T X T

                                                                                           |--J N O _ J I R A M _ R D R _ D S. C A T
|--MI S SI O N. C A T
|--I N S T H O S T. C A T
|--J N O _ J I R A M _ P E R S O N. C A T
|--P R O J R E F. C A T

                                                                                           |--J N O _ J I R A M _ I N S T. C A T

                                                                           ---[L A B E L ]: T h e di r e ct o r y c o nt ai ns  *. F M T fil e s f o r S P E d at a                                                                                 
  |

                                                                                           |---J I R _ S P E _ R D R _ V n n. F M T
   |----L A BI N F O. T X T

                                                                            ---V O L D E S C. C A T : D e s c ri pti o n of t h e c o nt e nts of t h e v ol u m e i n a P D S f o r m at f o r P D S C at al o g.

                                                                                                                                                                                    
                    

                                                    
Fi g ur e 1 2 : Ar c hi v e v ol u m e di r e ct or y str u ct ur e R D R

JI R _ S P E _ R D R _ S C TI M E _ V n n . D A T
JI R _ S P E _ R D R _ S C TI M E _ V n n . L B L
JI R _ L O G _ S P E _ R D R _ S C TI M E _ V n n .T A B
JI R _ L O G _ S P E _ R D R _ S C TI M E _ V n n .L B L
JI R _I M G _ R D R _ S C TI M E _ V n n .I M G
JI R _I M G _ R D R _ S C TI M E _ V n n . L B L
JI R _ L O G _ I M G _ RD R _ S C TI M E _ V n n .T A B
JI R _ L O G _ I M G _ RD R _ S C TI M E _ V n n .L B L
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6. 1  R O O T  DI R E C T O R Y  C O N T E N T S  
T h e fil es list e d i n T a bl e 1 4  ar e c o nt ai n e d i n t h e (t o p -l e v el) r o ot dir e ct or y, a n d ar e pr o d u c e d b y 

t h e JI R A M t e a m i n c o ns ult ati o n wit h t h e At m os p h er es n o d e of t h e P D S. All of t h es e fil es ar e r e q uir e d 
b y t h e P D S v ol u m e or g a ni z ati o n st a n d ar ds.  

Fil e N a m e  Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

A A R E A D M E. T X T  T hi s  fil e  c o m pl et el y  d e s cri b e s  t h e  V ol u m e  or g a ni z ati o n  a n d 
c o nt e nt s ( P D S l a b el att a c h e d).  

P D S n o d e  

E R R A T A. T X T  A  c u m ul ati v e  li sti n g  of  c o m m e nt s  a n d  u p d at e s  c o n c er ni n g  all  
St a n d ar d  D at a  Pr o d u ct s o n  all    V ol u m e s  i n  t h e  V ol u m e  s et 
p u bli s h e d t o d at e.  

P D S n o d e  
a n d I O T  

V O L D E S C. C A T  A  d e s cri pti o n  of  t h e  c o nt e nt s  of  t hi s  V ol u m e  i n  a  P D S  f or m at 
r e a d a bl e b y b ot h h u m a n s a n d c o m p ut er s. 

P D S n o d e  

 

T a bl e 1 4 : R o ot dir e ct or y c o nt e nts 

 
 

6. 2  I N D E X  DI R E C T O R Y   C O N T E N T S  
T h e f oll o wi n g fil es ar e c o nt ai n e d i n t h e i n d e x dir e ct or y a n d ar e pr o d u c e d b y t h e P D S dis ci pli n e 

n o d e . T h e I N D E X. T A B fil e c o nt ai ns a listi n g of all d at a pr o d u cts o n t h e ar c hi v e v ol u m e.  I n a d diti o n, 
t h er e is a c u m ul ati v e i n d e x fil e ( C U MI N D E X. T A B) t h at lists all d at a pr o d u cts i n t h e ar c hi v e v ol u m e 
s et t o d at e. T h e i n d e x a n d i n d e x i nf or m ati o n (I N D XI N F O. T X T) fil es ar e r e q uir e d b y t h e P D S v ol u m e 
st a n d ar ds. T h e i n d e x t a bl es i n cl u d e b ot h r e q uir e d a n d o pti o n al c ol u m ns. T h e c u m ul ati v e i n d e x fil e is 
als o a P D S r e q uir e m e nt; h o w e v er, t his fil e is n ot r e pr o d u c e d o n e a c h d at a v ol u m e. A n o nli n e a n d w e b 
a c c es si bl e c u m ul ati v e i n d e x fil e is m ai nt ai n e d at t h e P D S dis ci pli n e n o d e w hil e ar c hi v e v ol u m es ar e 
b ei n g pr o d u c e d. O nl y t h e l ast ar c hi v e v ol u m e i n t h e v ol u m e s eri es will c o nt ai n a c u m ul ati v e i n d e x 
fil e.  

Fil e N a m e  Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

I N D XI N F O. T X T 
A  d e s cri pti o n  of  t h e  c o nt e nt s  of 
t hi s di r e ct or y 

P D S n o d e  

I N D E X. T A B 
A t a bl e li sti n g all D at a Pr o d u ct s o n 
t hi s V ol u m e 

P D S n o d e  

I N D E X. L B L 
A  P D S d et a c h e d  l a b el  t h at 
d e s cri b e s I N D E X. T A B  

P D S n o d e  

J I R _ S T A T U S _ L L L _  S C TI M E _ V n n  . C S V 

J I R _ S T A T U S _ L L L _  S C TI M E _ V n n  . L B L 
A u xili ar y D at a  I O T 

T a bl e 1 5 : I N D E X di r e ct or y c o nt e nts 
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6. 3  D O C U M E N T  DI R E C T O R Y  
T h e  d o c u m e nt  dir e ct or y  c o nt ai ns d o c u m e nt ati o n  t h at  is  c o nsi d er e d  t o  b e  eit h er  n e c ess ar y  or 

si m pl y  us ef ul  f or  us er s  t o  u n d er st a n d  t h e  ar c hi v e  d at a  s et.  T h es e  d o c u m e nts  ar e  n ot  n e c ess aril y 
a p pr o pri at e f or i n cl usi o n i n t h e P D S c at al o g. T h e f oll o wi n g fil es ar e c o nt ai n e d i n t h e D O C U M E N T 
dir e c t or y: 

 

Fil e N a m e  Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

D O CI N F O. T X T  A d e s cri pti o n of t h e c o nt e nt s of t hi s di r e ct or y  P D S n o d e  

JI R A M _ SI S _ 7. 1 . P D F T h e Ar c hi v e V ol u m e SI S (t hi s d o c u m e nt) i n A S CII 
f or m at 

I O T, P D S n o d e 

JI R A M _ SI S _ 7. 1 . L B L A  P D S  d et a c h e d  l a b el  t h at d e s cri b e s 
JI R A M _ SI S _ 7. 1 . P D F 

P D S n o d e  

T a bl e 1 6 : D O C U M E N T di r e ct or y c o nt e nts 
 
 
 
 

6. 4  C A LI B  DI R E C T O R Y  
T h e c ali br ati o n dir e ct or y c o nt ai ns t h e a v ail a bl e v ersi o ns of c ali br ati o n fil es f or S P E a n d f or I M G; 

e a c h  fil e  h as  a n  ass o ci at e d  d et a c h e d  l a b el.  T h e  c ali br ati o n  dir e ct or y  c o nt ai ns  a  fil e  n a m e d 
C A L I N F O. T X T t h at is a n A S CII t e xt d es cri pti o n of t h e C A LI B dir e ct or y c o nt e nts. T h e c o nt e nts of 
t his dir e ct or y ar e d es cri b e d i n T a bl e 1 7 . 
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Fil e N a m e  ( n n = v er si o n). Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

C A LI N F O. T X T  
Bri ef  d e s cri pti o n  of  di r e ct or y  c o nt e nt s  a n d 
n a mi n g c o n v e nti o n s.  

P D S n o d e  

JI R _ S P E _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . D A T 

R e s p o nsi vit y m at ri x, i n  
( D N * m ^ 2 * mi c r o n *st e r a d)/( W *s) u nits, f o r 
S p e ct r u m c ali b r ati o n.  
s a m pl e s  =  3 3 6 
li n e s   = 2 5 6 

I O T 

JI R _ S P E _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . L B L  I O T 

JI R _I M G _ L _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . D A T 

R e s p o nsi vit y m at ri x  f o r I m a g e b a n d L,  i n 
( D N* m ^ 2 * mi c r o n *st e r a d)/( W *s) u nits . 
s a m pl e s = 4 3 2 
li n e s   = 1 2 8 

I O T 

JI R _I M G _ L _ R E S P O N SI V I T Y _ Vn n . L B L  I O T 

JI R _I M G _ M _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . D A T 

R e s p o nsi vit y m at ri x  f o r I m a g e b a n d M,  i n 
( D N * m ^ 2 * mi c r o n *st e r ad)/( W *s) u nits.   
s a m pl e s = 4 3 2 
li n e s   = 1 2 8 

I O T 

JI R _I M G _ M _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . L B L  I O T 

JI R _I M G _ T O T _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . D A T 

R e s p o nsi vit y m at ri x f o r I m a g e b a n d M,  i n 
( D N * m ^ 2 * mi c r o n *st e r ad)/( W *s) u nits.   
s a m pl e s = 4 3 2 
li n e s   = 2 5 6 

I O T 

JI R _I M G _ T O T _ R E S P O N SI VI T Y _ V n n . L B L  I O T 

 

T a bl e 1 7 : C ali br ati o n dir e ct or y  c o nt e nt s   
 

6. 5  L A B E L  DI R E C T O R Y  

T his dir e ct or y c o nt ai ns fil es r ef err e d t o b y ^ S T R U C T U R E p oi nt er s i n cl u d e d i n l a b els of fil es i n t h e 
D A T A  s u b dir e ct or y.  T h e  c o nt e nt  of  t h es e  fil es  is  t h e  d es cri pti o n  i n  O D L  l a n g u a g e  of  P D S  D at a 
O bj e cts c o nt ai n e d i n D at a Pr o d u ct fil es t h e ms el v es. T h es e fil es h a v e a “ . F M T”  e xt e nsi o n, a n d ar e 
n a m e d “JI R _ S P E _ lll_ V n n . F M T ” w h er e  

•  lll  i n di c at es t h e pr o c essi n g l e v el, eit h er E D R or R D R. 

•  n n v ersi o n  
 

Fil e N a m e  Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

J I R _ S P E _lll_ V n n . F M T 
Bri ef d e s cri pti o n of dir e ct or y c o nt e nt s a n d n a mi n g 
c o n v e nti o n s.  

I O T 

L A BI N F O. T X T  Bri ef d e s cri pti o n of di r e ct or y c o nt e nt s   

T a bl e 1 8 : L a b el di r e ct or y  c o nt e nt s  
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6. 6  C A T A L O G  DI R E C T O R Y  
T h e c o m pl et e d P D S c at al o g fil es i n t h e c at al o g dir e ct or y pr o vi d e a t o p -l e v el u n d er st a n di n g of 

t h e J u n o missi o n a n d its d at a pr o d u cts.  

E a c h  fil e  i n  t h e  c at al o g  dir e ct or y  c o nt ai ns  a n  i n di vi d u al  P D S  c at al o g  o bj e ct.  T h es e  o bj e cts 
pr o vi d e  a  t o p -l e v el  u n d er st a n di n g  of  t h e  J u n o  missi o n,  t h e  i nstr u m e nt  a n d  its  d at a  pr o d u cts.  T h e 
i nstr u m e nt t e a m, a n d t h e C A TIN F O. T X T will pr o vi d e t h e d at a s et c at al o g fil es  b y t h e P D S dis ci pli n e 
n o d e.  

Fil e N a m e  Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

C A TI N F O. T X T  A d e s cri pti o n of t h e c o nt e nt s of t hi s di r e ct or y  P D S n o d e  

J N O _ JI R A M _ x D R _ D S. C A T  

 

P D S D at a S et c at al o g d e s cri pti o n of a p pr o pri at e t o t h e d at a 
s et . 

 
I O T 

I N S T H O S T. C A T 
P D S i n str u m e nt h o st ( s p a c e cr aft) c at al o g d e s cri pti o n of t h e 
J u n o s p a c e cr aft  

J u n o Pr oj e ct  

J N O _ JI R A M _I N S T. C A T  P D S i n st r u m e nt c at al o g d e s cri pti o n of t h e i n st r u m e nt  I O T 

MI S SI O N. C A T  P D S mi s si o n c at al o g d e s cri pti o n of t h e J u n o mi s si o n  J u n o Pr oj e ct  

J N O _ JI R A M _ P E R S O N. C A T  
P D S  p er s o n n el  c at al o g  d e s cri pti o n  of  i n st r u m e nt  T e a m 
m e m b er s  a n d  ot h er  p er s o n s  i n v ol v e d  wit h  g e n er ati o n  of 
D at a Pr o d u ct s  

I O T 

P R O J R E F. C A T  J u n o r el at e d r ef er e n c e s m e nti o n e d i n ot h er *. C A T fil e s. J u n o Pr oj e ct  

 

T a bl e 1 9 : C A T A L O G dir e ct or y c o nt e nt s 

 
 
 

6. 7  D A T A  DI R E C T O R Y C O N T E N T S A N D N A MI N G C O N V E N TI O N S  
T h e d at a dir e ct or y c o nt ai ns t h e d at a pr o d u cts g e n er at e d b y t h e JI R A M t e a m .  T h e d at a dir e ct or y 

wil l b e di vi d e d i nt o s u b dir e ct ori es < o bs er v ati o n >, e a c h c o nt ai ni n g d at a c oll e ct e d o v er o n e “ A cti vit y 
P eri o ds ” . T h e n a mi n g c o n v e nti o n f or s u b dir e ct or y is:  

 

Mi ssi o n P h as e N a m e s  O r bit n u m b e r  T h e s u b di r e ct o ri e s n a m e < O bs e r v ati o n >  

I N N E R C R UI S E 3 N/ A  M O O N _ < Y Y >  

W h e r e Y Y i n di c at e s t h e v e rsi o n  

C A P T U R E O R BI T  N/ A  J M 0 0 X X  

S CI E N C E O R BI T S  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 …  O R BI T _ < X X >  

W h e r e X X i n di c at e s t h e o r bit n u m b e r  

T a bl e 2 0 : C A T A L O G d at a dir e ct or y 
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E v er y s u b dir e ct or y b e n e at h t h e d at a dir e ct or y c o nt ai ns a fil e n a m e d I N F O. T X T t h at is a n A S CII 
t e xt d e s cri pti o n of t h e dir e ct or y c o nt e nts. E v er y fil e i n t h e d at a p at h of a n Ar c hi v e V ol u m e m ust b e 
d es cri b e d b y a P D S l a b el. All l a b els will b e d et a c h e d, h a vi n g  t h e s a m e r o ot n a m e as t h e fil e t h e y 
d es cri b e wit h t h e s uffi x “. L B L ”. T h e f or m at d es cri pti o n is i n cl u d e d i n a fil e (. F M T) t h at is r ef er e n c e d 
b y a p oi nt er wit hi n e a c h P D S l a b el fil e.  

T h e d at a dir e ct or y c o nt ai ns  t h e s ci e n c e d at a wit h l a b el a n d H K d at a wit h l a b el.  

 

Fil e N a m e  Fil e C o nt e nt s  Pr o vi d e d B y  

JI R _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n . E X T  

JI R _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n . L B L 
S ci e n c e D at a    I O T 

JI R _ L O G _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n . T A B 

JI R _ L O G _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n. L B L  
H K D at a  I O T 

 

T a bl e 2 1 : D A T A dir e ct or y c o nt e nt s  

 
 
 

6. 7. 1  F I L E N A MI N G C O N V E N TI O N S  
 

JI R A M c o m bi n es 2 d at a c h a n n el s i n o n e i nstr u m e nt:  t h e I M A G E R a n d S P E C T R O M E T E R . 
T h e d at a ar e  n a m e d  a c c or di n g  t o  t h e  s uffi x  i n di c ati n g  t h e  c h a n n el  a n d  t h e  a c q uisiti o n  ti m e .    T h e 
n a mi n g c o n v e nti o n is t h e f oll o wi n g:  
 
 

Pr o d u ct  Fil e N a m e  D e s cri pti o n  

S CI E N C E D A T A  & H O U S E K E E PI N G D A T A  

JI R _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n .E X T   

JI R _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n . L B L 

JI R _ L O G _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n . T A B 

JI R _ L O G _ S S S _ L L L _ S C TI M E _ V n n . L B L 

S S S :  i n di c at e s  t h e  s e n s or,  I M G  or  S P E  f or  i m a g er  a n d 
s p e ctr o m et er r e s p e cti v el y. 

L L L : i n di c at e s t h e pr o c e s si n g l e v el, eit h er E D R or R D R. 
S C TI M E : i s y y y y d d d T h h m m s s 

 
•  y y y y = y e ar  
•  d d d = d o y  
•  h h = h o ur s  
•  m m = mi n ut e s  
•  s s = s e c o n d s  

n n   : v er si o n 
E X T:  T h e fil e e xt e n si o n  

Ø  I M G f or i m a g e 
Ø  D A T f or s p e ctr u m  

A U X ILI A R Y D A T A  
JI R _ S T A T U S _ L L L _  S C TI M E _ V n n . C S V 

JI R _ S T A T U S _ L L L _  S C TI M E _ V n n .L B L  

T a bl e 2 2 : N a mi n g C o n v e nti o ns  
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6. 8  E X T R A S  DI R E C T O R Y  
 

T h e  E X T R A S  dir e ct or y  c o nt ai ns  fil es  t h at  ar e  h el pf ul,  b ut  ar e  n ot  r e q uir e d  t o  i nt er pr et  t h e 
I N S T R U M E N T  d at a.    Fil es  i n  t h e  E X T R A S dir e ct or y  ar e  e x e m pt  fr o m  l a b eli n g  r e q uir e m e nts. 
S u b dir e ct ori es ar e us e d t o or g a ni z e t h e it e ms i nt o gr o u ps of r el at e d fil es.  T h e E X T R A S dir e ct or y, if 
pr es e nt m ust c o nt ai n t h e E X T R AI N F O. T X T fil e t h at i d e ntifi es t h e f u n cti o n or p ur p os e of e a c h fil e i n 
t h e dir e ct or y. 

 

6. 9  S O F T W A R E  DI R E C T O R Y  
T h e o pti o n al S O F T W A R E  dir e ct or y c o nt ai ns s oft w ar e li br ari es, utiliti es or a p pli c ati o ns r e q uir e d 

f or a c c essi n g t h e d at a. 

 

7  E D R  D A T A P R O D U C T F O R M A T D E S C R I P TI O N  
T his s e cti o n d es cri b es t h e f or m at of t h e L e v el 1 d at a fil es.  
 

7. 1   T I M E S T A N D A R D S  
 

7. 1. 1  S T A R T _ T I M E  A N D  S T O P _ T I M E  F O R M A T I O N   
T h e P D S f or m ati o n r ul e f or d at es a n d ti m e i n U T C is: Y Y Y Y -M M -D D T h h: m m:ss.fff  wit h  

Ø  Y Y Y Y y e ar ( 0 0 0 0 -9 9 9 9)  

Ø  M M m o nt h ( 0 1 -1 2)  

Ø  D D d a y of m o nt h ( 0 1 -3 1)  

Ø  T d at e/ti m e s e p ar at or  

Ø  h h h o ur ( 0 0 -2 3)  

Ø  m m mi n ut e ( 0 0 -5 9)  

Ø  ss s e c o n d ( 0 0 -5 9)  

Ø  fff fr a cti o ns of s e c o n d ( 0 0 0-9 9 9) (r estri ct e d t o 3 di gits)  

 

7. 1. 2  S C _ C L O C K _ S T A R T _ C O U N T  A N D  S C _ C L O C K _ S T O P _ C O U N T   
 

T h e S C _ C L O C K * C O U N T S r e pr es e nts t h e o n -b o ar d ti m e c o u nt er s ( O B T) of t h e s p a c e cr aft a n d 
i nstr u m e nt c o m p ut er s. T his O B T c o u nt er is gi v e n i n t h e h e a d er s of t h e e x p eri m e nt t el e m etr y s o ur c e 
p a c k ets.  It  c o nt ai ns  t h e  d at a  a c q uisiti o n  st art  ti m e  as  3 2  bit  of  u nit  s e c o n ds  f oll o w e d  b y  1 6  bit  of 
fr a cti o n al s e c o n ds. T h us t h e O B T is r e pr es e nt e d as a t w o i nt eg er n u m b er s s e p ar at e d b y a c ol o n , t h e 
fir st of w hi c h r e pr es e nts t h e i nt e g er p art of t h e cl o c k c o u nt, a n d t h e s e c o n d of w hi c h r e pr es e nts t h e 
fr a cti o n al s e c o n d p art of t h e cl o c k c o u nt. A r es et of t h e s p a c e cr aft cl o c k is r e pr es e nt e d b y a n i nt e g er 
n u m b er f oll o w e d b y a sl as h, e. g. “ 1/ ” or “ 2/ ”.  
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7. 1. 3  C O O R DI N A T E   S Y S T E M S  
All c o m p ut ati o ns ar e p erf or m e d i n t h e pl a n et o gr a p hi c  s yst e m a n d usi n g p ositi v e e a st w ar d  

l o n git u d es i n t h e r a n g e 0 °-3 6 0 °  (lo n git u d e i n cr e asi n g wit h i n cr e asi n g l o c al s ol ar ti m e as t h e pl a n et 
r ot at es). T h e g e o gr a p hi c fr a m e is t h e o n e us e d i n t h e S PI C E k er n els, a n d  d efi n e d i n t h e I A U 2 0 0 0 
s yst e m . 

 

7. 2   J I R A M  E D R  D A T A  F I L E S T R U C T U R E  
 

T h e  JI R A M  I m a g e  f o c al  pl a n e  is  4 3 8 x 2 7 0  pi x els  a n d  w e  c o nsi d er  o nl y  4 3 2 x 2 5 6  pi x els.  T h e 
JI R A M S p e ctr o m et er f o c al pl a n e is 2 5 6 x 3 3 6 pi x els .  
S ci e ntifi c t el e m etri es arri v e wit h a h e a d er c o nt ai ni n g i nf or m ati o n n e c ess ar y f or t h e f urt h er pr o c essi n g 
a n d a n al ysis of t h e d at a. T h e pr e cis e c o nt e nt of t h e h e a d er d e p e n ds o n t h e d et e ct or a n d li n k ( L S S L or 
H S S L). T a bl es d et aili n g t his i nf or m ati o n ar e s h o w n i n A p p e n di x 1 0 .6  a n d 1 0 .7  T his i nf or m ati o n is 
tr a nsf err e d i n t h e l o g fil es, wit h c orr es p o n di n g d et a c h e d l a b els. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Fi g ur e 1 3 : JI R A M R a w S ci e n c e D at a Pr o d u ct P a c k  

 

H E A D E R  
7 2 B Y T E S  

S U B F R A M E  

I
N
S

T
R

U
M

E
N

T: JI
R

A
M 

L o w S p e e d S ci e n c e D at a ( L S S L)  

Hi g h S p e e d S ci e n c e D at a  ( H S S L) 

S
pacecraft

 

F EI  
R a m p a g e  

 
*. o ut  
*.l bl  
*. dtl  

 
A pi d 8 5 ( A n cill ar y d at a ) 
A pi d 8 6  
A pi d 8 7 ( L S S L)  
*.l bl  
*. dtl  

H E A D E R  S F D U  
1 5 0  B Y T E S  

H E A D E R  C C S D S  
1 9  B Y T E S  

H E A D E R  
7 8  B Y T E S  

S U B F R A M E  
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•  H S S L  
T h e s u bfr a m e m ust b e a m ulti pl e of 3 2 bits l o n g, if t h e c o m pr essi o n cr e at es a s u bfr a m e n ot  a  
m ulti pl e of 3 2 bits, t h e F S W (fli g ht s oft w ar e) s h all a p p e n d a p a d di n g (fr o m 0 t o 3 b yt es) at t h e e n d 
of t h e  m ess a g e.  If t h e s u bfr a m e is u n c o m pr ess e d, it h as a m a xi m u m si z e of 1 8 4 3 2 pi x els. E a c h pi x el 
( or c o m pr ess e d d at a bl o c k) is m a p p e d o n 1 6 bits (st a n d ar d si g n e d i nt e g er). T his is t h e s u p eri or li mit 
f or a s u bfr a m e si z e. I n t his c as e, si n c e e a c h s u bfr a m e h as a e v e n n u m b er of 1 6 -bits pi x els, t h e p a d di n g 
i s n ot n e c ess ar y. JI R A M pr o d u c es a fil e *. o ut f or e a c h s u bfr a m e.  
 
 

•  L S S L  
T h e s u bfr a m e is u n c o m pr ess e d, it h as a m a xi m u m si z e of 1 8 4 3 2 pi x els. E a c h pi x el ( or c o m pr ess e d 
d at a  bl o c k) is m a p p e d o n 1 6 bits ( st a n d ar d si g n e d i nt e g er).  
 
Bi n ar y fil es ar e all fi x e d -l e n gt h r e c or ds, st or e d i n m ost-si g nifi c a nt -b yt e -fir st ( bi g-e n di a n ) f or m at.  

 

7. 3  P D S  L A B E L S  
 
All d at a fil es i n t h e JI R A M St a n d ar d Pr o d u ct Ar c hi v e C oll e cti o n h a v e ass o ci at e d d et a c h e d P D S 

l a b els.  T h es e  l a b el  fil es  ar e  n a m e d  usi n g  t h e s a m e  pr efi x  as  t h e  d at a  fil e  t o g et h er  wit h  a n  L B L 
e xt e n si o n. All s p a c es a n d t a b ul ati o ns i n t h e l a b els ar e e n c o d e d wit h A S CII c h ar a ct er 3 2 ( s p a c e). All 
l a b els li n es ar e 8 0 l o n g, i n cl u di n g t h e E O L m ar k er e n c o d e d as A S CII 1 3-1 0 ( C R -L F).  
 

T h e k e y w or ds ar e gr o u p e d i n f u n cti o n al s e cti o ns.  
•   I d e ntifi c ati o n D at a el e m e nts. 
•   Missi o n d es cri pti o n p ar a m et er s.  
•   I nstr u m e nt d es cri pti o n p ar a m et er s. 
•   G e o m etr y  I nf or m ati o n 

Ø  C el esti al G e o m etr y  
Ø  S ol ar G e o m etr y  
Ø  C o or di n at e S yst e m  
Ø  G e o m etr y i n “J U PI T E R _ FI X E D ” c o or di n at es fr o m S PI C E . 
Ø  Ill u mi n ati o n. 
Ø  C h a n n el p ar a m et er s  

ü  I m a g e filt er M p ar a m et er s 
ü  I m a g e filt er L p ar a m et er s 
ü  S p e ctr u m p ar a m et er s  

•   I nstr u m e nt st at us  
•  P oi nt er s a n d D es cri pti o n of t h e P D S o bj e ct  
 
F oll o wi n g t h e l a b el d et ails  f or diff er e nt o p er ati v e m o d e: 
 
 
 
 
 



                   

JI R -I F S I-S Y - 0 0 1- 2 0 1 0
I N A F/I A P S - 2 0 1 3- 1 2

! " " # $
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2

J U N O/ JI R A M & ' ( $ 4 5 of 9 0

Fi g ur e 1 4 : JI R A M k e y w or ds s e cti o ns

E x a m pl es of a ct u al l a b els ar e pr o vi d e d i n A p p e n di x 1 0. 1, 1 0. 2 , 1 0. 1 0 e 1 0. 1 1 . M or e d et ails a b o ut 
k e y w or ds i n t h e l a b els c a n b e f o u n d i n A p p e n di x 1 0 . 3.

! 1 $ +-5/5 0 '-5 3 + 1 '- '% $6 $ 7 $ +- "
?5 " "5 3 +% 1 $ " 045 2-5 3 +% 2 '4 ' 7 $- $4 "

! + "-4 # 7 $ +- "% 1 $ " 045 2-5 3 +% 2 '4 ' 7 $- $4 "
U $ 3 7 $-4 S%! +/ 34 7 '-5 3 +%

! + "-4 # 7 $ +-% B- '- # "
& 35 +- $4 "% ' + 1% , $ " 045 2-5 3 +% 3/%- * $% & , B% 3 Pa $ 0-

! 1 $ +-5/5 0 '-5 3 + 1 '- '% $6 $ 7 $ +- "
?5 " "5 3 +% 1 $ " 045 2-5 3 +% 2 '4 ' 7 $- $4 "

! + "-4 # 7 $ +- "% 1 $ " 045 2-5 3 +% 2 '4 ' 7 $- $4 "
U $ 3 7 $-4 S%! +/ 34 7 '-5 3 +%

! + "-4 # 7 $ +-% B- '- # "
& 35 +- $4 "% ' + 1% , $ " 045 2-5 3 +% 3/%- * $% & , B% 3 Pa $ 0-

! 7 ' ( $% A56- $4% ?% 2 '4 ' 7 $- $4 "
! 7 ' ( $% A56- $4% X% 2 '4 ' 7 $- $4 "

S CI _I 1 _ S 1
S CI _I 1 _ S 2

S CI _I 1 _ S 3

B 2 $ 0-4 # 7% 2 '4 ' 7 $- $4 "

! 7 ' ( $% A56- $4% ?% 2 '4 ' 7 $- $4 "

! 7 ' ( $% A56- $4% X% 2 '4 ' 7 $- $4 " Z Y: .\
S CI _I 2 _ S 1
S CI _I 2 _ S 2

S CI _I 2 _ S 3

B 2 $ 0-4 # 7% 2 '4 ' 7 $- $4 "

! 7 ' ( $% A56- $4% ?% 2 '4 ' 7 $- $4 "%Z Y: .\
! 7 ' ( $% A56- $4% X% 2 '4 ' 7 $- $4 "! 1 $ +-5/5 0 '-5 3 + 1 '- '% $6 $ 7 $ +- "

?5 " "5 3 +% 1 $ " 045 2-5 3 +% 2 '4 ' 7 $- $4 "
! + "-4 # 7 $ +- "% 1 $ " 045 2-5 3 +% 2 '4 ' 7 $- $4 "

U $ 3 7 $-4 S%! +/ 34 7 '-5 3 +%
! + "-4 # 7 $ +-% B- '- # "

& 35 +- $4 "% ' + 1% , $ " 045 2-5 3 +% 3/%- * $% & , B% 3 Pa $ 0-

S CI _I 3 _ S 1
S CI _I 3 _ S 2

S CI _I 3 _ S 3

B 2 $ 0-4 # 7% 2 '4 ' 7 $- $4 "
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8  R D R  D A T A  P R O D U C T D E SI G N  
T h e  R D R  D a t a  Pr o d u ct  c o nsist  of  a  fil e  t h at  c o nt ai ns  a  P D S  bi n ar y  T A B L E o bj e ct  f or  

s p e ctr o m et er  a n d  bi n ar y I M A G E  o bj e ct  wit h  d et a c h e d l a b el  d es cri bi n g  its  str u ct ur e.  D at a  pr o d u ct 
fil es ar e n a m e d a c c or di n g t o t h e c o n v e nti o n d efi n e d i n S e cti o n 5. 7. 1. T h e fil es c o nt ai n t h e i nstr u m e nt 
d at a h a vi n g a  R A W i d e nti c al str u ct ur e ( s e e Fi g ur e 12 ). T h e R D R is 3 2 bits d at a 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fi g ur e 1 5 : St r u ct ur e of a JI R A M RD R d at a pr o d u ct  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D E T A C H E D P D S L A B E L  

 

I M A G E & S P E C T R U M  
( H S S L & L S S L) 

 

D E T A C H E D P D S L A B E L  

 

T A B L E H K  F O R I M A G E &  S P E C T R U M  
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9  S U P P O R T S T A F F A N D C O G NI Z A N T P E R S O N S  
 

JI R A M  t e a m 

N a m e  A d d r ess  P h o n e  E m ail  

A. A d ri a ni  Vi a d el f oss o d el 
C a v ali er e n ° 1 0 0  
0 0 1 3 3 R o m a  

 al b ert o. a dri a ni @i n af.it  

A . Ci c c h etti  Vi a d el f oss o d el 
C a v ali er e n ° 1 0 0  
0 0 1 3 3 R o m a  

 a n dr e a. ci c c h etti @i n af.it  

A . M u r a  Vi a d el f oss o d el 
C a v ali er e n ° 1 0 0  
0 0 1 3 3 R o m a  

 al ess a n dr o. m ur a @ n af.it  

R.  N os c h es e  Vi a d el f oss o d el 
C a v ali er e n ° 1 0 0  
0 0 1 3 3 R o m a  

 r aff a ell a. n os c h es e @ n af.it 

R. S o r di ni  Vi a d el f oss o d el 
C a v ali er e n ° 1 0 0  
0 0 1 3 3 R o m a  

 r o b ert o. s or di ni @i n af.it 
 

 

  

N e w M e xi c o St at e U ni v er sit y  

N a m e  A d d r ess  P h o n e  E m ail  

M r. L yl e H u b e r  
At m os p h er es N o d e 
Ar c hi v e M a n a g er  

D e p art m e nt of Astr o n o m y  
N e w M e xi c o St at e U ni v ersit y  
P O B o x 3 0 0 0 1, M S C 4 5 0 0  
1 3 2 0 Fr e n g er St.  
L as Cr u c es, N M 8 8 0 0 3 -8 0 0 1  
U S A  

+ 0 0 1 5 7 5  
6 4 6 1 8 6 2  

l h u b er @ n m s u. e d u 

 

T a bl e 2 3 :  Ar c hi v e c oll e cti o n s u p p ort st aff  
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1 0  A P P E N D I X  
 

1 0. 1   E D R  L A B E L D A T A I M A G E 
 
P D S _ V E R S I O N _ I D                  =  P D S 3                                           
                                                                               
/ *  I d e n t i f i c a t i o n  d a t a  e l e m e n t s  * /                                              
D A T A _ S E T _ N A M E                =  " J U N O  J U P I T E R  J I R A M  E X P E R I M E N T  D A T A  
R E C O R D  V 1 . 0 "  
D A T A _ S E T _ I D                     =  " J N O - J - J I R A M - 2 - E D R - V 1 . 0 "                       
P R O D U C T _ I D                      =  J I R _ I M G _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 4 6 0 6 _ V 0 1                 
P R O D U C T _ T Y P E                    =  E D R                                            
P R O C E S S I N G _ L E V E L _ I D             =  " 2 "                                            
S T A R T _ T I M E                      =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 4 6 : 0 4 . 3 9 2                        
S T O P _ T I M E                       =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 4 6 : 0 4 . 4 0 7                        
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T A R T _ C O U N T    =  " 5 / 6 9 5 2 5 3 1 5 3 : 5 2 1 0 1 "                            
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T O P _ C O U N T     =  " 5 / 6 9 5 2 5 3 1 5 3 : 5 3 0 8 4 "                            
S T A N D A R D _ D A T A _ P R O D U C T _ I D        =  " I M A G E "                                        
P R O D U C E R _ F U L L _ N A M E              =  " A . A D R I A N I  -  R . N O S C H E S E "                       
I N S T I T U T I O N _ N A M E                =  " I S T I T U T O  N A Z I O N A L E  D I  
A S T R O F I S I C A "            
P R O D U C T _ C R E A T I O N _ T I M E           =  2 0 2 2 - 0 6 - 1 3 T 1 2 : 2 0 : 2 0 . 0 0 0                        
P R O D U C T _ V E R S I O N _ I D              =  " 0 1 "                                           
C O M M A N D _ F I L E _ N A M E               =  " j m 0 3 9 0 _ J R M a . s a s f "                             
S E Q U E N C E _ N U M B E R                 =  4                                              
S E Q U E N C E _ S A M P L E S                =  6                                              
M D 5 _ C H E C K S U M                    =  
" 0 5 a 0 3 5 1 7 b 4 c f 9 d 2 2 5 6 6 1 e 4 d 8 e 8 d b 7 3 3 b "             
                                                                               
/ *  M i s s i o n  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                            
I N S T R U M E N T _ H O S T _ N A M E            =  " J U N O "                                         
I N S T R U M E N T _ H O S T _ I D              =  " J N O "                                          
M I S S I O N _ P H A S E _ N A M E              =  " S C I E N C E  O R B I T S "                               
                                                                               
/ *  I n s t r u m e n t  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                         
I N S T R U M E N T _ N A M E                 =  " J O V I A N  I N F R A R E D  A U R O R A L  M A P P E R "               
I N S T R U M E N T _ I D                   =  " J I R "                                          
I N S T R U M E N T _ T Y P E                 =  " I N F R A R E D  I M A G I N G  S P E C T R O M E T E R "                
S O F T W A R E _ V E R S I O N _ I D             =  ( " E G S E _ 2 0 8 " ,  " P D S _ E D R _ V 7 " )                     
                                                                               
O R B I T _ N U M B E R                    =  3 9                                             
T A R G E T _ N A M E                     =  " J U P I T E R "                                      
T A R G E T _ T Y P E                     =  " P L A N E T "                                       
T A R G E T _ P I X E L S                   =  1 1 0 5 9 2                                         
J N O : T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G        =  " 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 "                              
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/ *  I n s t r u m e n t  s t a t u s  * /                                                         
C H A N N E L _ I D                      =  " 1 "            / *  0 : S P E C T R U M  I R ;  
1 : I M A G E  * /     
F R A M E _ P A R A M E T E R                 =  ( 1  , 0  )                                        
F R A M E _ P A R A M E T E R _ D E S C            =                                                
       ( " F R A M E _ A C Q U I S I T I O N _ R A T E " , " E X T E R N A L _ R E P E T I T I O N _ T I M E " )                    
E X P O S U R E _ D U R A T I O N               =  0 . 0 1 5  < s e c o n d >                                 
I N S T R U M E N T _ M O D E _ I D              =  S C I _ I 1 _ S 1                                      
I N S T R U M E N T _ M O D E _ D E S C            =                                                
"  S C I _ I 1 _ S 1 :  S c i e n c e ,  I M A G E ( 2 5 6 x 4 3 2 )  f u l l  a c q u i s i t i o n ,  S P E C T R U M  
( 2 5 6 x 3 3 6 )  H i g h  
S p a t i a l  a n d  H i g h  s p e c t r a l "                                                      
                                                                               
O B J E C T                          =  F I L E                                           
R E C O R D _ T Y P E                     =  F I X E D _ L E N G T H                                   
F I L E _ R E C O R D S                    =  2 5 6                                            
R E C O R D _ B Y T E S                    =  8 6 4                                            
F R A M E _ T Y P E                      =  " S C I E N C E "                                      
N O T E                            =  "  H S S L  :  H i g h  S p e e d  S e r i a l  L i n k  "              
D A T A _ Q U A L I T Y _ I D                 =  " 1 "                                            
D A T A _ Q U A L I T Y _ D E S C               =  " 0 : I N C O M P L E T E ;  1 : C O M P L E T E "                     
^ I M A G E                          =  
" J I R _ I M G _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 4 6 0 6 _ V 0 1 . I M G "           
                                                                               
/ *  D a t a  O b j e c t  p o i n t e r s  * /                                                      
O B J E C T                         =  I M A G E                                           
   L I N E S                       =  2 5 6                                             
   L I N E _ S A M P L E S                =  4 3 2                                             
   S A M P L E _ T Y P E                 =  L S B _ I N T E G E R                                     
   S A M P L E _ B I T S                 =  1 6                                              
   D E S C R I P T I O N                  =  " B i n a r y  T a b l e  l i s t i n g  c o n t a i n i n g  
r a w  s c i e n c e   
                       t e l e m e t r y  f r a m e .                                         
                       E a c h  l i n e  c o n t a i n i n g  i n f o r m a t i o n  a b o u t  
b a n d s             
                       ( B a n d p a s s  L  =  3 3 2 0 - 3 6 0 0  n m  a n d  M  =  4 5 3 7  -  
5 0 3 5  n m ) . "     
E N D _ O B J E C T                       =  I M A G E                                         
                                                                               
S P I C E _ F I L E _ N A M E                 =                                                
{ " j u n o _ v 0 9 . t f " ,                                                                 
" j u n o _ j i r a m _ v 0 2 . t i " ,                                                            
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 1 . t i " ,                                                           
" n a i f 0 0 1 2 . t l s " ,                                                                 
" p c k 0 0 0 1 0 . t p c " ,                                                                 
" J N O _ S C L K S C E T . 0 0 1 3 0 . t s c " ,                                                       
" d e 4 4 0 s . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 4 . b s p " ,                                                          
" j u p 3 6 3 . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ r e c _ o r b i t . o r b " ,                                                           
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" s p k _ r e c _ 2 1 1 2 2 2 _ 2 2 0 2 0 4 _ 2 2 0 2 1 0 . b s p " ,                                             
" j u n o _ s c _ r e c _ 2 2 0 1 1 1 _ 2 2 0 1 1 2 _ v 0 1 . b c " }                                             
E N D _ O B J E C T                      =  F I L E                                           
E N D                                                                             

 
 

1 0. 2  E D R  L A B E L D A T A S P E C T R U M  
 
P D S _ V E R S I O N _ I D                  =  P D S 3                                           
                                                                               
/ *  I d e n t i f i c a t i o n  d a t a  e l e m e n t s  * /                                              
D A T A _ S E T _ N A M E                =  " J U N O  J U P I T E R  J I R A M  E X P E R I M E N T  D A T A  
R E C O R D  V 1 . 0 "  
D A T A _ S E T _ I D                     =  " J N O - J - J I R A M - 2 - E D R - V 1 . 0 "                       
P R O D U C T _ I D                      =  J I R _ S P E _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 3 7 3 7 _ V 0 1                 
P R O D U C T _ T Y P E                    =  E D R                                            
P R O C E S S I N G _ L E V E L _ I D             =  " 2 "                                            
S T A R T _ T I M E                      =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 3 7 : 3 3 . 1 4 8                        
S T O P _ T I M E                       =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 3 7 : 3 4 . 1 4 8                        
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T A R T _ C O U N T    =  " 5 / 6 9 5 2 5 2 6 4 2 : 3 6 0 4 4 "                            
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T O P _ C O U N T     =  " 5 / 6 9 5 2 5 2 6 4 3 : 3 6 0 4 4 "                            
S T A N D A R D _ D A T A _ P R O D U C T _ I D        =  " S P E C T R A L "                                     
P R O D U C E R _ F U L L _ N A M E              =  " A . A D R I A N I  -  R . N O S C H E S E "                       
I N S T I T U T I O N _ N A M E                =  " I S T I T U T O  N A Z I O N A L E  D I  
A S T R O F I S I C A "            
P R O D U C T _ C R E A T I O N _ T I M E           =  2 0 2 2 - 0 6 - 1 3 T 1 2 : 1 7 : 1 7 . 0 0 0                        
P R O D U C T _ V E R S I O N _ I D              =  " 0 1 "                                           
C O M M A N D _ F I L E _ N A M E               =  " j m 0 3 9 0 _ J R M a . s a s f "                             
S E Q U E N C E _ N U M B E R                 =  4                                              
S E Q U E N C E _ S A M P L E S                =  6                                              
M D 5 _ C H E C K S U M                    =  
" f d a 3 f f 5 8 f e e 6 0 5 0 c 3 f f f 2 f d 5 7 f 2 b f 0 7 b "             
                                                                               
/ *  M i s s i o n  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                            
I N S T R U M E N T _ H O S T _ N A M E            =  " J U N O "                                         
I N S T R U M E N T _ H O S T _ I D              =  " J N O "                                          
M I S S I O N _ P H A S E _ N A M E              =  " S C I E N C E  O R B I T S "                               
                                                                               
/ *  I n s t r u m e n t  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                         
I N S T R U M E N T _ N A M E                 =  " J O V I A N  I N F R A R E D  A U R O R A L  M A P P E R "               
I N S T R U M E N T _ I D                   =  " J I R "                                          
I N S T R U M E N T _ T Y P E                 =  " I N F R A R E D  I M A G I N G  S P E C T R O M E T E R "                
S O F T W A R E _ V E R S I O N _ I D             =  ( " E G S E _ 2 0 8 " ,  " P D S _ E D R _ V 7 " )                     
                                                                               
O R B I T _ N U M B E R                    =  3 9                                             
T A R G E T _ N A M E                     =  " J U P I T E R "                                      
T A R G E T _ T Y P E                     =  " P L A N E T "                                       
T A R G E T _ P I X E L S                   =  2 5 6                                            
J N O : T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G        =  " 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "                              
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/ *  I n s t r u m e n t  s t a t u s  * /                                                         
C H A N N E L _ I D                      =  " 0 "       / *  0 : S P E C T R U M  I R ;  
1 : I M A G E  * /          
F R A M E _ P A R A M E T E R                 =  ( 1  , 0  )                                        
F R A M E _ P A R A M E T E R _ D E S C            =                                                
       ( " F R A M E _ A C Q U I S I T I O N _ R A T E " , " E X T E R N A L _ R E P E T I T I O N _ T I M E " )                    
E X P O S U R E _ D U R A T I O N               =  1  < s e c o n d >                                     
I N S T R U M E N T _ M O D E _ I D              =  S C I _ I 1 _ S 1                                      
I N S T R U M E N T _ M O D E _ D E S C            =                                                
"  S C I _ I 1 _ S 1 :  S c i e n c e ,  I M A G E ( 2 5 6 x 4 3 2 )  f u l l  a c q u i s i t i o n ,  S P E C T R U M  
( 2 5 6 x 3 3 6 )  H i g h  
S p a t i a l  a n d  H i g h  s p e c t r a l "                                                      
                                                                               
O B J E C T                          =  F I L E                                           
R E C O R D _ T Y P E                     =  F I X E D _ L E N G T H                                   
F I L E _ R E C O R D S                    =  2 5 6                                            
R E C O R D _ B Y T E S                    =  6 7 2                                            
F R A M E _ T Y P E                      =  " S C I E N C E "                                      
N O T E                            =  "  H S S L  :  H i g h  S p e e d  S e r i a l  L i n k  "              
D A T A _ Q U A L I T Y _ I D                 =  " 1 "                                            
D A T A _ Q U A L I T Y _ D E S C               =  " 0 : I N C O M P L E T E ;  1 : C O M P L E T E "                     
^ T A B L E                          =  
" J I R _ S P E _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 3 7 3 7 _ V 0 1 . D A T "           
                                                                               
/ *  D a t a  O b j e c t  p o i n t e r s  * /                                                      
O B J E C T                          =  T A B L E                                          
   R O W S                         =  2 5 6                                            
   R O W _ B Y T E S                    =  5 1 2                                            
   D E S C R I P T I O N                  =  " B i n a r y  T a b l e  l i s t i n g  c o n t a i n i n g  
r a w  s c i e n c e   
                                  t e l e m e t r y  f r a m e .                              
                                  E a c h  l i n e  c o n t a i n i n g  i n f o r m a t i o n  
a b o u t  b a n d s  
                                  ( r a n g e  2 - 5 u m ) . "                               
   I N T E R C H A N G E _ F O R M A T           =  B I N A R Y                                         
   ^ S T R U C T U R E                   =  " J I R _ S P E _ E D R _ V 0 2 . F M T "                          
   C O L U M N S                      =  3 3 6                                            
E N D _ O B J E C T                      =  T A B L E                                          
                                                                               
S P I C E _ F I L E _ N A M E                 =                                                
{ " j u n o _ v 0 9 . t f " ,                                                                 
" j u n o _ j i r a m _ v 0 2 . t i " ,                                                            
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 1 . t i " ,                                                           
" n a i f 0 0 1 2 . t l s " ,                                                                 
" p c k 0 0 0 1 0 . t p c " ,                                                                 
" J N O _ S C L K S C E T . 0 0 1 3 0 . t s c " ,                                                       
" d e 4 4 0 s . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 4 . b s p " ,                                                          
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" j u p 3 6 3 . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ r e c _ o r b i t . o r b " ,                                                           
" s p k _ r e c _ 2 1 1 2 2 2 _ 2 2 0 2 0 4 _ 2 2 0 2 1 0 . b s p " ,                                             
" j u n o _ s c _ r e c _ 2 2 0 1 1 1 _ 2 2 0 1 1 2 _ v 0 1 . b c " }                                             
E N D _ O B J E C T                      =  F I L E                                           
E N D                                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  5 3  of  9 0  

 

1 0. 3   E D R  –  R D R  P D S  L A B E L K E Y W O R D S  
	
T h e f oll o wi n g t a bl e lists i n al p h a b eti c al or d er t h e k e y w or ds a p p e ari n g i n a n E D R d at a pr o d u ct P D S 
l a b el, t o g et h er wit h a n e x pl a n ati o n of its m e a ni n g. 
 

K e y w o r d n a m e  D efi niti o n  T y p e  V ali d v al u e s  
C H A N N E L _I D  D et e ct or u s e d f or t h e c urr e nt 

s u bfr a m e.  
 

C H A R A C T E R  0 = S p e ctr u m I R  
1 = I m a g e I R  

C O L U M N S  N u m b er of c ol u m n s i n e a c h r o w of 
a d at a o bj e ct.  

I N T E G E R 3 3 6 = S p e ctr o m et er S ci e n c e D at a  
4 3 2 = I m a g er S ci e n c e D A T A  
3 6 = H o u s e K e e pi n g  
9 0 = A u xili ar y D at a  

C O M M A N D _ FI L E _ N A M E  
 
 

T h e c o m m a n d _fil e _ n a m e  el e m e nt 
pr o vi d e s t h e n a m e of t h e fil e 
c o nt ai ni n g t h e   c o m m a n d e d 
o b s er v ati o n d e s cri pti o n f or t hi s 
pr o d u ct.  

C H A R A C T E R  F or JI R A M t hi s k e y w or d gi v e s t h e 
i nf or m ati o n a b o ut t h e n a m e of t h e 
c o m m a n di n g fil e + I D of t h e r e q u e st 
i n t h e fil e it s elf. 

D A T A _ Q U A LI T Y _ D E S C  D e s cri pti o n of t h e d at a q u alit y 
w hi c h i s a s s o ci at e d wit h a 
p arti c ul ar D A T A _ Q U A LI T Y _I D 
v al u e.  

C H A R A C T E R  0:I N C O M P L E T E; 1: C O M P L E T E  

D A T A _ Q U A LI T Y _I D  N u m eri c k e y w hi c h i d e ntifi e s t h e 
q u alit y of d at a i n t h e d at a pr o d u ct.  

C H A R A C T E R  0; 1  

D A T A _ S E T _I D  U ni q u e al p h a n u m eri c i d e ntifi er f or 
a d at a s et or a d at a pr o d u ct. T h e 
D A T A _ S E T _I D v al u e f or a gi v e n 
d at a s et or pr o d u ct i s c o n str u ct e d 
a c c or di n g t o fli g ht pr oj e ct n a mi n g 
c o n v e nti o n s.  

C H A R A C T E R  S e e T a bl e. 9  

D A T A _ S E T _ N A M E  pr o vi d e s t h e f ull n a m e gi v e n t o a 
d at a s et o r a d at a pr o d u ct.  T h e 
d at a _ s et _ n a m e t y pi c all y i d e ntifi e s 
t h e i n str u m e nt t h at a c q uir e d t h e 
d at a, t h e t ar g et of t h at i n str u m e nt, 
a n d t h e pr o c e s si n g l e v el of t h e 
d at a.  

C H A R A C T E R  S e e T a bl e. 9  

E X P O S U R E _ D U R A TI O N  D e s cri b e s t h e i nt e gr ati o n d ur ati o n 
of e a c h pi x el.  

F L O A T   

FI L E _ R E C O R D S  N u m b er of p h y si c al fil e r e c or d s.  I N T E G E R  
F R A M E _ P A R A M E T E R  T h e F R A M E _ P A R A M E T E R 

el e m e nt d efi n e s t h e i n di v i d u al 
fr a m e p ar a m et er s of a n 
i n str u m e nt. 

F L O A T  A t hr e e -v al u e d arr a y d e s cri bi n g:  
“A C Q UI SI TI O N _ R A T E ”, 
“A C Q UI SI TI O N _ D U R A TI O N ”,   
“B K G _ A C Q UI SI TI O N _ R A T E ” 

F R A M E _ P A R A M E T E R _ D E S C  T h e 
F R A M E _ P A R A M E T E R _ D E S C 
el e m e nt d e s cri b e s t h e i n di vi d u al 
fr a m e p ar a m et er s   li st e d i n t h e 
el e m e nt F R A M E _ P A R A M E T E R.  

C H A R A C T E R   

F R A M E _ T Y P E   C H A R A C T E R  B A C K G R O U N D, 
C A L _ G AI N _ 1, C A L _ G AI N _ 2, D A R K,
R N, S CI E N C E, D O U B L E _ S CI  

^I M A G E  P oi nt er t o t h e fil e c o nt ai ni n g t h e 
d at a I M A G E o bj e ct.  

C H A R A C T E R   

    
I N S TI T U TI O N _ N A M E I d e nti di e s t h e r e s e ar c h c e nt er C H A R A C T E R  I” S TI T U T O N A ZI O N A L E DI 

A S T R O FI SI C A”  
I N S T R U M E N T _ H O S T _I D U ni q u e i d e ntifi er f or t h e h o st 

w h er e a n i n str u m e nt i s l o c at e d.  
C H A R A C T E R  “J N O ” 
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I N S T R U M E N T _ H O S T _ N A M E F ull n a m e of t h e h o st o n w hi c h a n 

i n str u m e nt i s b a s e d. 
C H A R A C T E R  “J U N O ” 

I N S T R U M E N T _I D A b br e vi at e d n a m e or a cr o n y m 
w hi c h i d e ntifi e s a n i n str u m e nt.  

C H A R A C T E R  “JI R ” 

I N T R U M E N T _ M O D E _ D E S C D e s cri pti o n of t h e i n str u m e nt 
m o d e  w hi c h i s i d e ntifi e d b y t h e 
I N S T R U M E N T _ M O D E _I D 
el e m e nt.  

C H A R A C T E R  S CI _I 0 _ S 1: S ci e n c e, n o I M A G E, 
S P E C T R U M ( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h 
S p ati al a n d Hi g h S p e ctr al                                                                        
 
S CI _I 0 _ S 2: S ci e n c e, n o I M A G E, 
S P E C T R U M  ( 6 4 x 3 3 6) M e di u m 
S p ati al a n d Hi g h  S p e ctr al .                                                                       
 
S CI _I 0 _ S 3: S ci e n c e,  n o I M A G E, 
S P E C T R U M( 1 6 x 3 3 6) L o w S p ati al 
a n d Hi g ht   S p e ctr al.                                                                        
 
S CI _I 1 _ S 0: S ci e n c e, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s) , n o S P E C T R U M.                
 
S CI _I 1 _ S 1: S ci e n c e, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s),  S P E C T R U M 
( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h S p ati al a n d Hi g h 
s p e ctr al.                                                       
 
S CI _I 1 _ S 2: S ci e n c e, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s), S P E C T R U M 
( 6 4 x 3 3 6) M e di u m S p ati al a n d Hi g h 
s p e ctr al                                                        
 
S CI _I 1 _ S 3: S ci e n c e, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s),, S P E C T R U M 
( 1 6 x 3 3 6) L o w S p ati al a n d Hi g h  
s p e ctr al                                                        
 
S CI _I 2 _ S 0: S ci e n c e, 
I M A GE( 1 2 8 x 4 3 2) M -B a n d, n o 
S P E C T R U M .                         
 
 
S CI _I 2 _ S 1: S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, 
S P E C T R U M( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h S p ati al 
a n d Hi g h S p e ctr al .                                                               
 
S CI _I 2 _ S 2: S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, 
S P E C T R U M ( 6 4 x 3 3 6) M e di u m 
S p ati al a n d Hi g h  S p e ctr al                                                                
 
S CI _I 2 _ S 3: S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, 
S P E C T R U M ( 1 6 x 3 3 6) L o w S p ati al 
a n d Hi g h S p e ctr al                                                           
 
S CI _I 3 _ S 0: S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) L-B a n d, n o 
S P E C T R U M                          
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S CI _I 3 _ S 1:  S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) L-B a n d, 
S P E C T R U M ( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h 
S p ati al a n d Hi g h S p e ctr al                                                               
 
S CI _I 3 _ S 2: S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 32) L -B a n d, 
S P E C T R U M( 6 4 x 3 3 6) M e di u m 
S p ati al a n d H o g h  S p e ctr al                                                                
 
S CI _I 3 _ S 3: S ci e n c e, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) L-B a n d, 
S P E C T R U M ( 1 6 x 3 3 6) L o w S p ati al 
a n d H o g h S p e ctr al                                                           
 
C A L _I 0 _ S 1: C ali br ati o n, n o I M A G E, 
S P E C T R U M ( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h 
S p ati al a n d Hi g h S p e ctr al                                                                        
 
C A L _I 0 _ S 2: C ali br ati o n, n o I M A G E, 
S P E C T R U M ( 6 4 x 3 3 6) M e di u m  
S p ati al a n d Hi g h  S p e ctr al                                                                        
 
C A L _I 0 _ S 3: C ali br ati o n,  n o I M A G E, 
S P E C T R U M( 1 6 x 3 3 6) L o w  S p ati al 
a n d v er y Hi g h  S p e ctr al                                                                    
 
C A L _I 1 _ S 0: C ali br ati o n, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s) , n o S P E C T R U M            
 
C A L _I 1 _ S 1: C ali br ati o n, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s), S P E C T R U M 
( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h S p ati al a n d Hi g h 
s p e ctr al                                                  
 
C A L _I 1 _ S 2: C ali br ati o n, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s),  S P E C T R U M 
( 6 4 x 3 3 6) M e di u m S p ati al a n d Hi g h 
s p e ctr al                                                   
 
C A L _I 1 _ S 3: C ali br ati o n, 
I M A G E( 2 5 6 x 4 3 2) f ull a c q ui siti o n ( L 
a n d M i m a g e s), S P E C T R U M 
( 1 6 x 3 3 6) L o w S p ati al a n d Hi g h  
s p e ctr al.                                              
 
C A L _I 2 _ S 0: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, n o 
S P E C T R U M                      
 
C A L _I 2 _ S 1: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, 
S P E C T R U M ( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h 
S p ati al a n d Hi g h S p e ctr al                                                       
 
C A L _I 2 _ S 2: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, 
S P E C T R U M ( 6 4 x 3 3 6) M e di u m 
S p ati al a n d Hi g h  S p e ctr al                                                        
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C A L _I 2 _ S 3: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) M-B a n d, 
S P E C T R U M ( 1 6 x 3 3 6) L o w S p ati al 
a n d Hi g h S p e ctr al                                                   
 
C A L _I 3 _ S 0: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) L-B a n d, n o 
S P E C T R U M                      
 
C A L _  I 3_ S 1: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) L-B a n d, 
S P E C T R U M ( 2 5 6 x 3 3 6) Hi g h  
S p ati al a n d Hi g h S p e ctr al                                                       
 
C A L _I 3 _ S 2: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 32) L -B a n d, 
S P E C T R U M( 6 4 x 3 3 6) M e di u m 
S p ati al a n d Hi g h  S p e ctr al                                                        
 
C A L I 3S 3: C ali br ati o n, 
I M A G E( 1 2 8 x 4 3 2) L-B a n d, 
S P E C T R U M ( 1 6 x 3 3 6) L o w  S p ati al  
a n d Hi g h S p e ctr al   
      

I N S T R U M E N T _ M O D E _I D T h e v al u e of t hi s k e y w or d 
i d e ntifi e s t h e i n str u m e nt m o d e. 
T h e v ali d v al u e s ar e t h e f oll o wi n g 
m o d e.  

C H A R A C T E R  S CI _I 0 _ S 1  
S CI _I 0 _ S 2  
S CI _I 0 _ S 3                                                                        
S CI _I 1 _ S 0  
S CI _I 1 _ S 1  
S CI _I 1 _ S 2  
S CI _I 1 _ S 3  
S CI _I 2 _ S 0  
S CI _I 2 _ S 1  
S CI _I 2 _ S 2  
S CI _I 2 _ S 3  
S CI _I 3 _ S 0  
S CI _I 3 _ S 1  
S CI _I 3 _ S 2  
S CI _I 3 _ S 3  
C A L _I 0 _ S 1  
C A L _I 0 _ S 2  
C A L _I 0 _ S 3  
C A L _I 1 _ S 0  
C A L _I 1 _ S 1  
C A L _I 1 _ S 2  
C A L _I 1 _ S 3  
C A L _I 2 _ S 0  
C A L _I 2 _ S 1  
C A L _I 2 _ S 2  
C A L _I 2 _ S 3  
C A L _I 3 _ S 0  
C A L _ I 3_ S 1  
C A L _I 3 _ S 2  
C A L _I 3 _ S 3      
 

I N S T R U M E N T _ N A M E F ull n a m e of a n i n str u m e nt.  C H A R A C T E R  “J O VI A N I N F R A R E D A U R O R A L 
M A P P E R ” 

I N S T R U M E N T _ T Y P E T y p e of a n i n str u m e nt.  C H A R A C T E R  “I N F R A R E D I M A GI N G 
S P E C T R O M E T E R ” 

I N T E R C H A N G E _ F O R M A T M a n n er i n w hi c h d at a it e m s ar e 
st or e d.  

C H A R A C T E R   

LI N E _ FI R S T _ PI X E L  T hi s k e y w or d gi v e s t h e X 
c o or di n at e of t h e fir st pi x el.  

I N T E G E R  
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LI N E _ S A M P L E S  In di c at e s t h e t ot al n u m b er of d at a                   

i n st a n c e s al o n g t h e h ori z o nt al a xi s 
of a n i m a g e.  

I N T E G E R  

LI N E S  T h e t ot al n u m b er of d at a                     
i n st a n c e s al o n g t h e v erti c al a xi s of 
a n i m a g e.  

I N T E G E R  

MI S SI O N _ P H A S E _ N A M E  C o m m o nl y -u s e d i d e ntifi er of a 
mi s si o n p h a s e.  
 

C H A R A C T E R  S e e  A p p e n di x:  Mi s si o n P h a s e 
N a m e s  
 

M D 5 _ C H E C K S U M  It i s a v al u e of 1 2 8 bit s t h at 
c orr e s p o n d s t o a c al c ul at e d 
c h e c k s u m.  

C H A R A C T E R   

N O T E  D e s cri b e t h e u s e d b u s  C H A R A C T E R  V al u e =  
“ H S S L : Hi g h S p e e d S eri al Li n k”  
“ L S S L : L o w S p e e d S eri al Li n k “ 

O R BI T _ N U M B E R  T h e O R BI T _ N U M B E R el e m e nt  
i d e ntifi e s t h e n u m b er of t h e or bit al 
r e v ol uti o n of t h e s p a c e cr aft 
ar o u n d a t ar g et b o d y.  

I N T E G E R 0 … 9 9 9 9 9  

P D S _ V E R SI O N _I D  V er si o n n u m b er of t h e P D S 
st a n d ar d s d o c u m e nt s t h at i s v ali d 
w h e n a d at a pr o d u ct l a b el i s 
cr e at e d  

S T RI N G  P D S 3  

P R O C E S SI N G _ L E V E L _I D  T hi s d at a el e m e m e nt i d e ntifi e s t h e 
pr o c e s si n g l e v el of a s et of d at a 
a c c or di n g t o t h e ei g ht -l e v el 
C O D M A C st a n d ar d  

I N T E G E R 2, 3  
 

P R O D U C E R _ F U L L _ N A M E  T hi s el e m e nt pr o vi d e s t h e f ull 
n a m e of t h e i n di vi d u al m ai nl y 
r e s p o n si bl e f or t h e pr o d u cti o n of a 
d at a s et.  

S T RI N G   “ A. A D RI A NI  –  R. N O S C H E S E ”  
 

P R O D U C T _ C R E A TI O N _ TI M E  C o nt ai n s t h e d at e a n d ti m e at 
w hi c h t h e P D S fil e w a s cr e at e d i n 
P D S ti m e f or m at.  

  
 

P R O D U C E R _I N S TI T U TI O N _ N A M E  I d e ntifi e s t h e or g a ni z ati o n 
r e s p o n si bl e f or d e v el o pi n g t h e 
d at a pr o d u ct s.  

S T RI N G  “I S TI T U T O N A ZI O N A L E DI 
A S T R O FI SI C A ”  
 

P R O D U C T _I D  P er m a n e nt, u ni q u e i d e ntifi er 
a s si g n e d t o a d at a pr o d u ct b y it s 
pr o d u c er.  

S T RI N G  F or JI R A M , P R O D U C T _I D i s t h e 
fil e n a m e wit h o ut e xt e n si o n. 

P R O D U C T _ T Y P E  T y p e or c at e g or y of a d at a pr o d u ct 
wit hi n a d at a s et.  

S T RI N G  E D R  
R D R  

P R O D U C T _ C R E A TI O N _ TI M E  T hi s el e m e nt d efi n e s t h e U T C 
s y st e m f or m at ti m e w h e n a 
pr o d u ct w a s cr e at e d.  

TI M E  F or m ati o n r ul e i s :  
Y Y Y Y -M M -D D T h h: m m: s s.fff  

P R O D U C T _ V E R SI O N _I D  V er si o n of a n i n di vi d u al pr o d u ct 
wit hi n a d at a s et.  

C H A R A C T E R   

P R O D U C T _ V E R SI O N _ T Y P E  V er si o n of a n i n di vi d u al d at a 
pr o d u ct t h at mi g ht a p p e ar i n 
s e v er al i n c ar n ati o n s.  

C H A R A C T E R   

R E C O R D _ B Y T E S  N u m b er of b yt e s i n a p h y si c al fil e 
r e c or d, i n cl u di n g r e c or d 
t er mi n at or s a n d s e p ar at or s. 

I N T E G E R  

R E C O R D _ T Y P E  R e c or d f or m at of a fil e. C H A R A C T E R  FI X E D _ L E N G T H  
R O W S  N u m b er of r o w s i n a d at a o bj e ct.  I N T E G E R 

 
 

R O W _ B Y T E S  N u m b er of b yt e s i n e a c h d at a 
o bj e ct r o w.  

I N T E G E R  

S A M P L E _ BI T S  T h e s a m pl e _ bit s el e m e nt 
i n di c at e s t h e st or e d n u m b er of 
bit s, or u nit s of bi n ar y i nf or m ati o n, 
c o nt ai n e d i n a li n e _ s a m pl e v al u e. 

I N T E G E R  
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S A M P L E _ FI R S T _ PI X E L  T hi s k e y w or d gi v e s t h e Y 

c o or di n at e of t h e fir st pi x el.  
 

I N T E G E R  

S A M P L E _ T Y P E  I n di c at e s t h e d at a stor a g e                         
r e pr e s e nt ati o n of s a m pl e v al u e 

C H A R A C T E R  L S B _I N T E G E R  
 

S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T A R T _ C O U
N T  

V al u e of t h e s p a c e cr aft cl o c k at 
t h e ti m e of a c q ui siti o n of t h e fir st 
D at a Bl o c k i n t h e D at a Pr o d u ct  

C H A R A C T E R  F or m ati o n r ul e i s:  
p/ c c c c c c c c c c.fffff  
w h er e p i s i n cr e a s e d aft er e a c h  
r e s y n c hr o ni z ati o n of t h e S/ C cl o c k, 
st arti n g fr o m 1 

S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T O P _ C O U N
T  

V al u e of t h e s p a c e cr aft cl o c k at 
t h e ti m e of a c q ui siti o n of t h e l a st 
D at a Bl o c k i n t h e D at a Pr o d u ct.  

C H A R A C T E R  F or m ati o n r ul e i s:  
p/ c c c c c c c c c c.fffff  
w h er e p i s i n cr e a s e d aft er e a c h  
r e s y n c hr o ni z ati o n of t h e S/ C cl o c k, 
st arti n g fr o m 1  

S O U R C E _ P R O D U C T _I D  T h e s o ur c e _ pr o d u ct _i d d at a 
el e m e nt i d e ntifi e s a pr o d u ct a s 
i n p ut t o cr e at e a n e w pr o d u ct 

C H A R A C T E R   

S O F T W A R E _ V E R SI O N _I D  V er si o n s I D of s oft w ar e u s e d t o 
pr o c e s s t hi s fil e.  

 { “ E G S E _ < n >”, “ P D S _ E D R _ < p >”, 
“ P D S _ R D R _ < q >”}; 
< n >, < p >, < q >  ar e t h e v er si o n 
n u m b er s of s oft w ar e.  

S T A N D A R D _ D A T A _ P R O D U C T _I D  el e m e nt i s u s e d t o li n k a d at a 
pr o d u ct (fil e) t o a st a n d ar d d at a 
pr o d u ct  
 

C H A R A C T E R   A u xili ar y, S p e ctr al, I m a g e  

S T A R T _ TI M E  D at e a n d ti m e of a c q ui siti o n of t h e 
S p e ctr u m or I M A G E i n U T C 
s y st e m f or m at.  

TI M E  F or m ati o n r ul e i s:  
Y Y Y Y -M M -D D T h h: m m: s s.fff  

S T O P _ TI M E  D at e a n d ti m e of st o p a c q ui siti o n 
of t h e s p e ctr u m or i m a g e i n U T C 
s y st e m f or m at.  

TI M E  F or m ati o n r ul e i s:  
Y Y Y Y -M M -D D T h h: m m: s s.fff  

S E Q U E N C E _ N U M B E R  
 
 

T h e s e q u e n c e _ n u m b er el e m e nt 
i n di c at e s a n u m b er d e si g n ati n g 
t h e pl a c e o c c u pi e d b y a n it e m i n 
a n or d er e d s e q u e n c e.  

I N T E G E R  

S E Q U E N C E _ S A M P L E S  
 

T h e s e q u e n c e _ s a m pl e s  el e m e nt 
s p e cifi e s t h e n u m b er of s a m pl e s 
i n a gi v e n o b s er v ati o n s e q u e n c e.   

I N T E G E R  

^ S T R U C T U R E  
 

T hi s el e m e nt i d e ntifi e s t h e n a m e 
of a fil e l o c at e d i n t h e L A B E L 
dir e ct or y a n d c o nt ai ni n g t h e 
d efi niti o n of t h e d at a o bj e ct 
str u ct ur e.  

C H A R A C T E R  T h e v al u e i s t h e n a m e of t h e fil e 
l o c at e d i n t h e L A B E L dir e ct or y 
c o nt ai ni n g t h e d efi niti o n of t h e d at a 
o bj e ct str u ct ur e, e n cl o s e d i n 
q u ot e s.  

S P A C E _ FI L E _ N A M E  N a m e s of t h e S PI C E fil e s u s e d i n 
pr o c e s si n g t h e d at a.  

C H A R A C T E R  N a m e s of t h e S PI C E k er n el s u s e d 
i n pr o d u ci n g t h e g e o m etr y 
i nf or m ati o n i n t h e d at a pr o d u ct. 

S U B _ S O L A R _ L O N GI T U D E  T h e “ s u b _ s ol ar _l o n git u d e” 
el e m e nt pr o vi d e s t h e l o n git u d e of 
t h e s u b-s ol ar       p oi nt.  

D E G R E E S   

^ T A B L E  D at a o bj e ct s ar e t h e a ct u al d at a 
f or w hi c h t h e str u ct ur e a n d 
attri b ut e s ar e d efi n e d i n a P D S 
l a b el. E a c h d at a pr o d u ct fil e 
c o nt ai n s o n e d at a o bj e ct. T h e 
P D S u s e s a p oi nt er wit hi n t h e 
pr o d u ct l a b el s t o i d e ntif y t h e fil e 
l o c ati o n f or t h e o bj e ct i n a d at a 
pr o d u ct.  

C H A R A C T E R  I n a d et a c h e d l a b el, t h e v al u e i s t h e 
n a m e of t h e fil e c o nt ai ni n g t h e d at a 
pr o d u ct, e n cl o s e d i n q u ot e s  

T A R G E T _ N A M E  
 

T ar g et of o b s er v ati o n.  C H A R A C T E R  M O O N, J U PI T E R , G A N Y M E D E, 
C A L LI S T O,I O , E U R O P A. 

T A R G E T _ PI X E L S  T h e n u m b er of pi x el s i n w hi c h t h e 
t ar g et a p p e ar s  

I N T E G E R  
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T A R G E T _ T Y P E  T ar g et t y p e  C H A R A C T E R  Pl a n et, A st er oi d, St ar, S at ellit e  

T a bl e 2 4 : A l p h a b eti c al li st of k e y w or d s a p p e ari n g i n a n E D R d at a pr o d u ct P D S l a b el 

 
 
 
 
 
 
 

1 0. 4  E D R -R D R  J I R A M  L O C A L K E Y W O R D S  
 

T a bl e 2 5 : JI R A M L o c al  k e y w or d  

 
 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	
	

K e y w o r d n a m e  D efi niti o n  T y p e  V ali d v al u e s  
J N O: T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G
    

It gi v e s t h e 
i nf or m ati o n of 
t h e t ar g et s t h at 
w e s e e i n a n 
o b s er v ati o n . T h e 
t ar g et 
ar e : J U PI T E R, 
I O, E U R O P A, 
G A N Y M E D E, 
C A L LI S T O.  

C H A R A C T E R  S e e  
A p p e n di x: T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G  



                   

JI R -I F S I-S Y - 0 0 1- 2 0 1 0
I N A F/I A P S - 2 0 1 3- 1 2

! " " # $
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2

J U N O/ JI R A M & ' ( $ 6 0 of 9 0

1 0. 5 T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G

0 = T h e  t ar g et is n ot  i n t h e JI R A M  F O V 
1 = T h e  t ar g et is  i n t h e JI R A M  F O V

I n t h e “I M A G E. FI L T E R L ” a n d “I M A G E. FI L T E R M ” bl o c ks it is v ali d t h e t ar g ets s e q u e n c e, 
i n di c at e d f or  t h e  “ S P E C T R U M ":

{ ' J U P I T E R', 'I O', ' E U R O P A', ' G A N Y M E D E',' C A L LI S T O' }

0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

J U PI T E R

E U R O P A

G A N Y M E D E
E

C A L LI S T O

S P E C T R U M I M A G E- FI L T E R L I M A G E- FI L T E R M
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1 0. 6  L E V E L 0  D A T A R E C O R D F O R M A T S  ( L S S L) 
 

T h e fil es c o m prisi n g JI R A M st a n d ar d pr o d u cts h a v e r e c or d f or m ats t h at ar e s p e cifi e d i n t h e 
P D S l a b el fil es. T his s e cti o n s h o ws t h e f or m at c o m p o n e nt of P D S l a b els f or e a c h of t h e t w o t y p es 
of L e v el 0 d at a fil e. T h e f oll o wi n g t a bl es list t h e h o us e k e e pi n g p ar a m et er s.  
F or e a c h w or d  (fir st c ol u m n) ar e list e d: t h e t y p e of t el e m etr y p a c k et fr o m w hi c h it is e xtr a ct e d, t h e 
fi el d a n d t h e w or d or di n al n u m b er i n t his p a c k et, a n d t h e d at a fi el d/ H K n a m e. T h e w or d is c o pi e d 
fr o m t h e t el e m etr y wit h o ut a n y c h a n g e. Fi el ds id e ntifi e d as “ S P A R E ” ar e e m pt y.  
 

F u n cti o n  T hi s p a c k et p r o vi d e s t h e S CI d at a vi a L S S L ( n ot n o mi n al)  
  

D W  
( 1 6 bit s) 

Fi el d  Si z e  
( bit) 

F o r m at  D e s c ri pti o n  

0 1  I D 1 6  Ui nt 1 6  A A A A = H S S L li n k  
B B B B = L S S L li n k  

0 2  L E N G T H  1 6  Ui nt 1 6  2 3 2 4 M a xi m u m si z e  
0 3  
0 4  

S E C O N D S  
 

3 2  Ui nt 3 2  D at ati o n of T M pr o d u cti o n ti m e  

0 5  S U B S E C O N D S  1 6  Ui nt 1 6  D at ati o n of T M pr o d u cti o n ti m e, 
s u b s e c o n d  
S e e 8. 1 f or d e s cri pti o n  

0 6  C O U N T E R  1 6  Ui nt 1 6  T M s e q u e n c e c o u nt er  
0 7 H  M O D E  8  Ui nt 8  C urr e nt M o d e  

S e e T a bl e 6  
0 7 L  S U B M O D E  8  Ui nt 8  C urr e nt  S u b m o d e  

S e e T a bl e 6  
 A C Q D A T A     
0 8  A C Q _ N U M B E R  

 
1 6  Ui nt 1 6  T ot al n u m b er of a c q ui siti o n s i n t h e 

c urr e nt s e s si o n/ s e q u e n c e st e p  
Mi n = 1; M a x = 6 5 5 3 5  

0 9  
 

A C Q _ C O U N T  1 6  Ui nt 1 6  C urr e nt a c q ui siti o n n u m b er i n t h e 
c urr e nt s e s si o n  
Mi n = 1; M a x =  A C Q _ N U M B E R  

1 0 H  A C Q _ R E P E TI TI O N  8  Ui nt 8  N u m b er of S C r e v ol uti o n s b et w e e n t w o  
a c q ui siti o n s  
Mi n = 1; M a x = 2 5 5  

1 0 L  A C Q _ D U R A TI O N  8  Ui nt 8  A c q ui siti o n C y cl e d ur ati o n  
0 = u s e S C D y n a mi c s  
El s e Mi n = 2 7; M a x = 2 5 5;  

1 1  S U B F R A M E _ N U M B E R  1 6  Ui nt 1 6  T ot al n u m b er of  s u b -fr a m e s f or c urr e nt 
a c q ui siti o n p h a s e  
 Mi n = 2; M a x = 6  

1 2  
bit 1 5 -1 3  

S U B F R A M E _ C O U N T  3  E n u m  C urr e nt s u b -fr a m e i n t h e c urr e nt 
a c q ui siti o n  
Mi n = 1; M a x = 6  

1 2  
bit 1 2  

D A T A TI O N  1  E n u m  0 = e xt er n al ( n o mi n al)  
1 =i nt er n al (r e c o v er y)  

1 2  
bit 1 1  

W A R N _ D A T A TI O N _ S T E P  1  E n u m  0 = O K  
1 = O ut of d at ati o n t ol er a n c e  
 
 

1 2  
bit 1 0  

F R A M E _ E R R O R _ F L A G  1  E n u m  Fl a g u s e d t o si g n al t h er e w a s a ti m e o ut 
err or  d uri n g t h e a c q ui sti o n  
0 = A C Q O K  
1 = A C Q E R R O R  

1 2  
bit 9 -7  

A C Q _ T Y P E  3  E n u m  T y p e of a c q ui siti o n  
0 = S ci e n c e  
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 1 = D o u bl e S ci e n c e Fr a m e 1  

2 = D o u bl e S ci e n c e Fr a m e 2  
3 = B a c k gr o u n d  
4 = D ar k  
5 = R e a d o ut n oi s e  

1 2  
bit 6  

C H A N N E L _I D  1  E n u m  D et e ct or u s e d f or t h e c urr e nt s u bfr a m e  
0 = S p e ctr u m I R  
1 = I m a g e I R  

1 2  
bit 5 -4  

C O M P _ S T A T U S  2  E n u m  C o m pr e s si o n st at u s of t h e c urr e nt 
s u bfr a m e  
0 = N ot c o m pr e s s e d d at a  
1 = C o m pr e s s e d d at a   
2 = N ot c o m pr e s s e d d at a d u e t o err or  

1 2  
bit 3 -2  

S U B F R A M E _ T Y P E  3  E n u m  T y p e of s u bfr a m e  
0 = I m S u b Fr a m e = 1 2 8 x 1 4 4 pi x el  
1 = S p S u b Fr a m e F  = 1 2 8 x 1 1 2 pi x el  
2 = S p S u b Fr a m e M  = 6 4 x 1 1 2 pi x el  
3 = S p S u b Fr a m e S  = 1 6 x 1 1 2 pi x el  

1 2  
bit 1 -0  

R O W _ B A C K _ S U B T R A C TI O N  2  E n u m  RI C E s u btr a cti o n  
0 = S u btr a cti o n di s a bl e d  
1 = B a c k gr o u n d s u btr a cti o n o n  
2 = R ef er e n c e r o w  s u btr a cti o n o n  

1 3  
bit 1 5 -1 2  

S T A R T _ N OI S Y _ BI T S  
 

4  Ui nt 4  It i s t h e e c h o of 
S P _ S T A R T _ N OI S Y _ BI T S  
S et t o 0 i n c a s e of c o m pr e s si o n err or or 
n ot c o m pr e s s e d d at a or J P G 
c o m pr e s si o n  

1 3  
bit 1 1 -8  

E N D _ N OI S Y _ BI T S  4  Ui nt 4  It i s t h e e c h o of S P _ E N D _ N OI S Y _ BI T S 
S et t o 0 i n c a s e of c o m pr e s si o n err or or 
n ot c o m pr e s s e d d at a or J P G 
c o m pr e s si o n  

1 3  
bit 7 -4  

C R _ R O W  4  Ui nt 4  C o m pr e s si o n r ef er e n c e r o w s off s et  
It i s t h e e c h o of  S P _ C R _ R O W 
R a n g e 0.. 1 5  
N ot v ali d i n c a s e of n ot c o m pr e s s e d 
d at a or J P G c o m pr e s si o n  

1 3  
bit 3 -0  

N O F _ N OI S Y _ BI T S  4  Ui nt 4  N u m b er of u s e d n oi s y bit s  
S et t o 0 i n c a s e of c o m pr e s si o n err or or 
n ot c o m pr e s s e d d at a or J P G 
c o m pr e s si o n  

1 4  M A X _ V A L _ J P E G  1 6  Ui nt 1 6  M a x v al u e f or t h e pi x el i n J P E G  
c o m pr e s si o n. N ot u s e d i n RI C E.  

1 5  MI N _ V A L _ J P E G  1 6  Ui nt 1 6  Mi n v al u e f or t h e pi x el i n J P E G  
c o m pr e s si o n. N ot u s e d i n RI C E  

1 6  T E X P O  1 6  Ui nt 1 6  E x p o ti m e f or t h e u s e d d et e ct or  
Mi n = 0; M a x = 6 5 5 3 5  ; R e s = 0. 2 m s e c ; 

1 7  T D E L A Y  1 6  Ui nt 1 6  D el a y ti m e f or t h e u s e d d et e ct or  
Mi n = 0  ; M a x = 6 5 5 3 5; R e s = 0. 2 m s e c ; 

 S CI D A T A A N D H K     

1 8  
1 9  

S E C O N D S  
 

3 2  Ui nt 3 2  D at ati o n of s ci e n c e a n d H K a c q ui siti o n 
ti m e ( w h e n t h e c o m m a n d of st art 
a c q ui siti o n i s s e nt t o t h e i nt er n al I F), 
s e c o n d  
S e e 8. 1 f or t h e d e s cri pti o n  

2 0  S U B S E C O N D S  1 6  Ui nt 1 6  D at ati o n of s ci e n c e a n d H K a c q ui siti o n 
ti m e ( w h e n t h e c o m m a n d of st art 
a c q ui siti o n i s s e nt t o t h e i nt er n al I F),, 
s u b s e c o n d  
S e e 8. 1 f or t h e d e s cri pti o n  

2 1  N A DI R _ O F F S E T  1 6  Ii nt 1 6 N a dir off s et a n gl e r el at e d t o t h e c urr e nt  
fr a m e , c al c ul at e d b y t h e s w 
( F or e x a m pl e N A DI R _ O F F S E T _ 1 + 
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N A DI R _ D E L T A)  
Mi n = 0; M a x = 5 7 3 4 3; R e s = 0. 0 0 3 1 3 8 9 5 1  
d e g ( o pti c al)  
N B: U s e d wit h t h e si g n bit i n t h e w or d 
2 6  
( bit 0) t o g e n er at e n e g ati v e a n gl e s. 

2 2  
Bit  1 5 -8  

B K G _ R E P E TI TI O N  8  Ui nt 8  P eri o d of B a c k gr o u n d a c q ui siti o n  
Mi n = 0; M a x = 5 0  
C a s e s:  
1) If it i s s et t o 0 e v er y JI R A M 
a c q ui siti o n  
i s a s ci e n c e a c q ui siti o n 
2) If it i s s et t o 1 e v er y JI R A M 
a c q ui siti o n  
i s a b a c k gr o u n d a c q ui siti o n 
3) If it i s s et t o 2 JI R A M p erf or m s t h e  
s e q u e n c e:  
b a c k gr o u n d a c q ui siti o n  
s ci e n c e a c q ui siti o n  
b a c k gr o u n d a c q ui siti o n  
s ci e n c e a c q ui siti o n  
4) If it i s s et t o 3 JI R A M p erf or m s t h e  
s e q u e n c e:  
b a c k gr o u n d a c q ui siti o n  
s ci e n c e a c q ui siti o n  
s ci e n c e a c q ui siti o n  
b a c k gr o u n d a c q ui siti o n  
s ci e n c e a c q ui siti o n  
s ci e n c e a c q ui siti o n  

2 2  
Bit 7 -6  

E N _ DI S _ S U B  2  E n u m  B a c k gr o u n d s u btr a cti o n e n a bl e d  
0 = E N  
1 = DI S  

2 2  
Bit 5 -3  

B K G _ R N  3  E n u m  T y p e of b a c k gr o u n d  
0 = B K G (I nt er n al b a c k gr o u n d, mirr or i n  
B K G p o siti o n)  
1 = R N (r e a d o ut n oi s e, mirr or i n  
B O SI G H T p o siti o n wit h T e x p o = 0)  
2 = D A R K ( E xt er n al b a c k gr o u n d, mirr or 
i n 
D A R K p o siti o n)  

2 2  
Bit 2 -0  

E N _ DI S _ D O U _ S CI  3  E n u m  0 = E N  
1 = DI S  

2 3 H  WI N 1 _ X  8  Ui nt 8  X c o or di n at e s of t h e S P E wi n or I M G L 
b a n d wi n  
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 3 L  WI N 1 _ Y  8  Ui nt 8  Y c o or di n at e s of t h e S P E wi n or  I M G L 
b a n d wi n  
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 4 H  WI N 2 _ X  8  Ui nt 8  X c o or di n at e s of t h e I M G M b a n d wi n, 0 
i n t h e c a s e of S P E 
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 4 L  WI N 2 _ Y  8  Ui nt 8  Y c o or di n at e s of t h e I M G M b a n d wi n, 0 
i n t h e c a s e of S P E 
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 5  D E T _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  T e m p er at ur e f or t h e u s e d d et e ct or  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3; R e s: 1 D N = T B D K  

2 6  
bit 1 5 -1 3  

S T A T U S _ D E T  3  E n u m  D et e ct or st at u s  
0 = O F F  
1 = O N  
2 = A U T O  
3 = N A  



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  6 4  of  9 0  

 
2 6  
bit 1 2  

S T A T U S _ G AI N  1  E n u m  G ai n st at u s f or t h e d et e ct or  
0 = L O W  
1 = HI G H  

2 6  
bit  1 1  

M _ S T A T U S _ L O O P _ E R R O R _ F L A G  1  E n u m  M ot or c o ntr ol l o o p err or fl a g  
0 = O K  
1 = E R R O R  

2 6  
bit 1 0  

M _ S T A T U S _ M O T O R _ M O D E  1  E n u m  D e s pi n ni n g m o d e, a c q uir e d fr o m F P A  
0 = P OI N T  
1 = D E -S PI N  

2 6  
bit 9  

M _ S T A T U S _ M O T O R _ P O W E R  1  E n u m  M ot or p o w er st at u s  
0 = M ot or p o w er off  
1 = M ot or p o w er o n  

2 6  
bit 8  

M _ S T A T U S _ O N _ O F F  1  E n u m  M ot or st at u s  
0 = M ot or off  
1 = M ot or o n  

2 6 L  
Bit 7 -1  

S p ar e  7    
 

2 6  
Bit 0  

N A DI R _ O F F S E T _ SI G N  1 6  Ui nt  Fi el d u s e d t o g e n er at e n e g ati v e a n gl e s 
of  
N a dir Off s et. U s e d wit h t h e w or d 2 1.  
0 = p o siti v e or 0  
1 = n e g ati v e  

2 7  S _ T E L E S C O P E _ MI R R O R _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  T el e s c o p e mirr or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

2 8  S _ S LI T _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  Slit t e m p er at ur e  
M i n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

2 9  S _ S C _I F _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  I nt erf a c e wit h t h e S/ C t e m p er at ur e 
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 0  S _ C O L D _ R A DI A T O R _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  C ol d r a di at or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 1  S _  
S P E C T R O M E T E R _ MI R R O R _ T E M P  

1 6  Ui nt 1 6  S _  
S P E C T R O M E T E R _ MI R R O R _ T E M P  

3 2  M _ M O T O R _ T S  1 6  Ui nt 1 6  M ot or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 3  M _ C A L _ S O U R C E _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  L a m p 1 ( m ai n) t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 4  M _ DI F F U S E R _ C A L _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  C ali br ati o n diff u s er t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 5  M _ M O T O R _ S T A R T _ P O S  1 6  Ui nt 1 6  M ot or p oi nti n g or d e s pi n st art p o siti o n  
Mi n = 0 ( -1 2. 8 5 7 1 4 2 8 6 o pt. d e g);  
M a x = 8 1 9 0 ( 1 2. 8 5 0 8 6 4 9 6 o pt. d e g); R e s:  
0. 0 0 3 1 3 8 9 5 1 d e g ( o pti c al)  

 C A L D A T A     

3 6  
bit 1 5 -1 4  

L a m p _I D  2  E n u m  C ali br ati o n S o ur c e I D  

3 6  
bit 1 3 -8  

L a m p _ g ai n _ c urr e nt _ 1  6  E n u m  G ai n c urr e nt  
Mi n = 0; M a x = 1 5  
0 = T B D m A  
1 = T B D m A  
. 
1 5 = T B D m A  

3 6  
Bit 7 -2  

L a m p _ g ai n _ c urr e nt _ 2  6   G ai n c urr e nt f or t h e r e d u n d a nt l a m p  
Mi n = 0 ; M a x = 1 5  
R e s : S e e R D 3  
It’ s a v ali d fi el d o nl y f or t h e st e p s 3-4 of  
t h e C A L m o d e. 
It’ s a d o n’t c ar e fi el d if i n S CI m o d e a n d 
d uri n g t h e st e p s 1 -2 a n d 5 -6 of t h e C A L  
m o d e.  

3 6  
bit 1 -0  

S p ar e  2    

 S U B F R A M E D A T A     



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  6 5  of  9 0  

 
3 7  S U B F R A M E _ T O T A L _ C H U N K S  1 6  Ui nt 1 6  T ot al n u m b er of c h u n k s f or t hi s 

s u bfr a m e  
3 8  S U B F R A M E _ C U R R E N T _ C H U N K  1 6  Ui nt 1 6  N u m b er of c urr e nt c h u n k f or t h e c urr e nt 

s u bfr a m e  

 
T a bl e 2 6 : H K L S S L . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  6 6  of  9 0  

 

1 0. 7  L E V E L 0  D A T A R E C O R D F O R M A T S  ( H S S L) 
 

F u n cti o n  T hi s p a c k et p r o vi d e s t h e S CI a n d C A L d at a vi a H S S L ( n o mi n al)  
  

D W  
( 1 6 bit s) 

Fi el d  Si z e  
( bit) 

F o r m at  D e s c ri pti o n  

0 1  I D 1 6  Ui nt 1 6  A A A A = H S S L li n k  
B B B B = L S S L li n k  

0 2  L E N G T H  1 6  Ui nt 1 6  3 6 9 3 2 ( M a xi m u m si z e)  
0 3  
0 4  

S E C O N D S  
 

3 2  Ui nt 3 2  D at ati o n of T M pr o d u cti o n ti m e, s e c o n d  
S e e 8. 1 f or d e s cri pti o n  

0 5  S U B S E C O N D S  1 6  Ui nt 1 6  D at ati o n of T M pr o d u cti o n ti m e, 
s u b s e c o n d  
S e e 8. 1 f or d e s cri pti o n  

0 6  C O U N T E R  1 6  Ui nt 1 6  T M s e q u e n c e c o u nt er  
0 7 H  M O D E  8  Ui nt 8  C urr e nt M o d e  

S e e T a bl e 6  
0 7 L  S U B M O D E  8  Ui nt 8  C urr e nt S u b m o d e  

S e e T a bl e 6  
 A C Q D A T A     
0 8  A C Q _ N U M B E R  

 
1 6  Ui nt 1 6  T ot al n u m b er of a c q ui siti o n s i n t h e 

c urr e nt s e s si o n/ s e q u e n c e st e p  
Mi n = 1; M a x = 6 5 5 3 5  

0 9  
 

A C Q _ C O U N T  1 6  Ui nt 1 6  C urr e nt a c q ui siti o n n u m b er i n t h e 
c urr e nt s e s si o n  
Mi n = 1; M a x =  A C Q _ N U M B E R  

1 0 H  A C Q _ R E P E TI TI O N  8  Ui nt 8  N u m b er of S C r e v ol uti o n s b et w e e n t w o  
a c q ui siti o n s  
Mi n = 1; M a x = 2 5 5  

1 0 L  A C Q _ D U R A TI O N  8  Ui nt 8  A c q ui siti o n C y cl e d ur ati o n  
0 = u s e S C D y n a mi c s  
El s e Mi n = 2 7; M a x = 2 5 5;  

1 1  S U B F R A M E _ N U M B E R  1 6  Ui nt 1 6  T ot al n u m b er of  s u b -fr a m e s f or c urr e nt 
a c q ui siti o n p h a s e  
 Mi n = 2; M a x = 6  

1 2  
bit 1 5 -1 3  

S U B F R A M E _ C O U N T  3  E n u m  C urr e nt s u b -fr a m e i n t h e c urr e nt 
a c q ui siti o n  
Mi n = 1; M a x = 6  
 

1 2  
bit 1 2  

D A T A TI O N  1  E n u m  0 = e xt er n al ( n o mi n al)  
1 =i nt er n al (r e c o v er y)  

1 2  
bit 1 1  

W A R N _ D A T A TI O N _ S T E P  1  E n u m  0 = O K  
1 = O ut of d at ati o n t ol er a n c e ( s a m e of 
E R R O R # 3 0, s e e t a bl e 8. 3. 3)  

1 2  
bit 1 0  

F R A M E _ E R R O R _ F L A G  1  E n u m  Fl a g u s e d t o si g n al t h er e w a s a ti m e o ut 
err or d uri n g t h e a c q ui siti o n  
0 = A C Q O K  
1 = A C Q E R R O R  

1 2  
bit 9 -7  
 

A C Q _ T Y P E  3  E n u m  T y p e of a c q ui siti o n  
0 = S ci e n c e  
1 =  D o u bl e S ci e n c e Fr a m e 1  
2 = D o u bl e S ci e n c e Fr a m e 2  
3 = B a c k gr o u n d  
4 = D ar k  
5 = R e a d o ut n oi s e  
6 = C ali br ati o n fr a m e  

1 2  
bit 6  

C H A N N E L _I D  1  E n u m  D et e ct or u s e d f or t h e c urr e nt s u bfr a m e  
0 = S p e ctr u m I R  
1 = I m a g e I R  



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  6 7  of  9 0  

 
1 2  
bit 5 -4  

C O M P _ S T A T U S  2  E n u m  C o m pr e s si o n st at u s of t h e c urr e nt 
s u bfr a m e  
0 = N ot c o m pr e s s e d d at a  
1 = C o m pr e s s e d d at a   
2 = N ot c o m pr e s s e d d at a d u e t o err or  
 

1 2  
bit 3 -2  

S U B F R A M E _ T Y P E  3  E n u m  T y p e of s u bfr a m e  
0 = I m S u b Fr a m e = 1 2 8 x 1 4 4 pi x el  
1 = S p S u b Fr a m e F  = 1 2 8 x 1 1 2 pi x el  
2 = S p S u b Fr a m e M  = 6 4 x 1 1 2 pi x el  
3 = S p S u b Fr a m e S  = 1 6 x 1 1 2 pi x el  

1 2  
bit 1 -0  

R O W _ B A C K _ S U B T R A C TI O N  2  E n u m  RI C E s u btr a cti o n  
0 = S u btr a cti o n di s a bl e d  
1 = B a c k gr o u n d s u btr a cti o n o n  
2 = R ef er e n c e r o w s u btr a cti o n o n  

1 3  
bit 1 5 -1 2  

S T A R T _ N OI S Y _ BI T S  
 

4  Ui nt 4  It i s t h e e c h o of 
S P _ S T A R T _ N OI S Y _ BI T S  
S et t o 0 i n c a s e of c o m pr e s si o n err or or 
n ot c o m pr e s s e d d at a or J P G 
c o m pr e s si o n  

1 3  
bit 1 1 -8  

E N D _ N OI S Y _ BI T S  4  Ui nt 4  It i s t h e e c h o of S P _ E N D _ N OI S Y _ BI T S 
S et t o 0 i n c a s e of c o m pr e s si o n err or or 
n ot c o m pr e s s e d d at a or J P G 
c o m pr e s si o n  

1 3  
bit 7 -4  

C R _ R O W  4  Ui nt 4  C o m pr e s si o n r ef er e n c e r o w s off s et  
It i s t h e e c h o of  S P _ C R _ R O W 
R a n g e 0.. 1 5  
N ot v ali d i n c a s e of n ot c o m pr e s s e d 
d at a or J P G c o m pr e s si o n  

1 3  
bit 3 -0  

N O F _ N OI S Y _ BI T S  4  Ui nt 4  N u m b er of u s e d n oi s y bit s  
S et t o 0 i n c a s e of c o m pr e s si o n err or or 
n ot c o m pr e s s e d d at a or J P G 
c o m pr e s si o n  

1 4  MI N _ PI X E L _ J P E G  1 6  Ui nt 1 6  M a x v al u e f or t h e pi x el i n J P E G  
c o m pr e s si o n. N ot u s e d i n RI C E  

1 5  M A X _ PI X E L _ J P E G  1 6  Ui nt 1 6  Mi n v al u e f or t h e pi x el i n J P E G  
c o m pr e s si o n. N ot u s e d i n RI C E  

1 6  T E X P O  1 6  Ui nt 1 6  E x p o ti m e f or t h e u s e d d et e ct or  
Mi n = 0; M a x = 6 5 5 3 5  ; R e s = 0. 2 m s e c ; 

1 7  T D E L A Y  1 6  Ui nt 1 6  D el a y ti m e f or t h e u s e d d et e ct or  
Mi n = 0  ; M a x = 6 5 5 3 5; R e s = 0. 2 m s e c ; 

 S CI D A T A A N D H K     

1 8  
1 9  

S E C O N D S  
 

3 2  Ui nt 3 2  D at ati o n of s ci e n c e a n d H K a c q ui siti o n 
ti m e ( w h e n t h e c o m m a n d of st art 
a c q ui siti o n i s s e nt t o t h e i nt er n al I F), 
s e c o n d  
S e e 8. 1 f or t h e d e s cri pti o n  

2 0  S U B S E C O N D S  1 6  Ui nt 1 6  D at ati o n of s ci e n c e a n d H K a c q ui siti o n 
ti m e ( w h e n t h e c o m m a n d of st art 
a c q ui siti o n i s s e nt t o t h e i nt er n al I F), 
s u b s e c o n d  
S e e 8. 1 f or  t h e d e s cri pti o n 

2 1  N A DI R _ O F F S E T  1 6  Ii nt 1 6 N a dir off s et a n gl e ( D e g/ 1 0 0) r el at e d t o 
t h e c urr e nt fr a m e , c al c ul at e d b y t h e s w 
( F or e x a m pl e N A DI R _ O F F S E T _ 1 + 
N A DI R _ D E L T A)  

2 2  
Bit 1 5 -8  

B K G _ R E P E TI TI O N  8  Ui nt 8  P eri o d of B a c k gr o u n d a c q ui siti o n  
Mi n = 0; M a x = 5 0  

2 2  
Bit 7 -6  

E N _ DI S _ S U B  2  E n u m  B a c k gr o u n d s u btr a cti o n e n a bl e d  
0 = E N  
1 = DI S  



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  6 8  of  9 0  

 
2 2  
Bit 5 -3  

B K G _ R N  3  E n u m  T y p e of b a c k gr o u n d  
0 = B K G  
1 = R N  
2 = D A R K  

2 2  
Bit 2 -0  

E N _ DI S _ D O U _ S CI  3  E n u m  0 = E N  
1 = DI S  

2 3 H  WI N 1 _ X  8  Ui nt 8  X c o or di n at e s of t h e S P E wi n or I M G L 
b a n d wi n  
Mi n = 0 M a x 2 5 5  R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 3 L  WI N 1 _ Y  8  Ui nt 8  Y c o or di n at e s of t h e S P E wi n or I M G L 
b a n d wi n  
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 4 H  WI N 2 _ X  8  Ui nt 8  X c o or di n at e s of t h e I M G M b a n d wi n, 0 
i n t h e c a s e of S P E 
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 4 L  WI N 2 _ Y  8  Ui nt 8  Y c o or di n at e s of t h e I M G M b a n d wi n, 0 
i n t h e c a s e of S P E 
Mi n = 0 M a x 2 5 5 R e s: 1I D N = 1 pi x el  

2 5  D E T _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  T e m p er at ur e f or t h e u s e d d et e ct or  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3; R e s: 1 D N = T B D K  

2 6  
bit 1 5 -1 3  

S T A T U S _ D E T  3  E n u m  D et e ct or st at u s  
0 = O F F  
1 = O N  
2 = A U T O  
3 = T B D  

2 6  
bit 1 2  

S T A T U S _ G AI N  1  E n u m  G ai n st at u s f or t h e d et e ct or  
0 = L O W  
1 = HI G H  

2 6  
bit 1 1  

M _ S T A T U S _ L O O P _ E R R O R _ F L A G  1  E n u m  M ot or c o ntr ol l o o p err or fl a g  
0 = O K  
1 = E R R O R  

2 6  
bit 1 0  

M _ S T A T U S _ M O T O R _ M O D E  1  E n u m  D e s pi n ni n g m o d e, a c q uir e d fr o m F P A  
0 = P OI N T  
1 = D E -S PI N  

2 6  
bit 9  

M _ S T A T U S _ M O T O R _ P O W E R  1  E n u m  M ot or p o w er st at u s  
0 = M ot or p o w er off  
1 = M ot or p o w er o n  

2 6  
bit 8  

M _ S T A T U S _ O N _ O F F  1  E n u m  M ot or st at u s  
0 = M ot or off  
1 = M ot or o n  

2 6  
 

S p ar e  7    

2 7  S _ T E L E S C O P E _ MI R R O R _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  T el e s c o p e mirr or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

2 8  S _ S LI T _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  Slit t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

2 9  S _ S C _I F _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  I nt erf a c e wit h t h e S/ C t e m p er at ur e 
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 0  S _ C O L D _ R A DI A T O R _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  C ol d r a di at or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 1  S _ S P E C T R O M E T E R _ MI R R O R _ T E  
M P  

1 6  Ui nt 1 6  S p e ctr o m et er mirr or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 2  M _ M O T O R _ T S  1 6  Ui nt 1 6  M ot or t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 3  M _ C A L _ S O U R C E _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  L a m p 1 ( m ai n) t e m p er at ur e  
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  

3 4  M _ DI F F U S E R _ C A L _ T E M P  1 6  Ui nt 1 6  C ali br ati o n diff u s er t e m p er at ur e 
Mi n = 0; M a x = 1 6 3 8 3;  
 
 



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  6 9  of  9 0  

 
3 5  M _ M O T O R _ S T A R T _ P O S  1 6  Ui nt 1 6  M ot or p oi nt/ d e s pi n st art p o siti o n  

Mi n = 0 ( -1 2. 8 5 7 1 4 2 8 6 o pt. d e g);  
M a x = 1 6 3 8 0 ( 1 2. 8 5 0 8 6 4 9 6 o pt. d e g) ;  
R e s: 0. 0 0 1 5 6 9 4 8 d e g ( o pti c al)  

 C A L D A T A     

3 6  
bit 1 5 -1 4  

L a m p _I D  2  E n u m  C ali br ati o n S o ur c e I D 
0 = M ai n O N  
1 = R e d u n d a nt O N  
2 = B ot h O N  
 

 
 
3 6  
Bit 1 3 -8  
 
 
 
 

L a m p _ g ai n _ c urr e nt _ 1  6  E n u m  G ai n c urr e nt f or t h e m ai n l a m p.  
Mi n = 0; M a x = 1 5  
S e e R D 3  
It’ s a v ali d fi el d o nl y f or t h e st e p s 3-4 of  
t h e C A L m o d e. 
It’ s a d o n’t c ar e fi el d if i n S CI m o d e a n d 
d uri n g t h e st e p s 1 -2 a n d 5 -6 of t h e C A L  
m o d e.  

3 6  
bit 7 -2  

L a m p _ g ai n _ c urr e nt _ 2  6  E n u m  G ai n c urr e nt f or t h e r e d u n d a nt l a m p.  
Mi n = 0; M a x = 1 5  
S e e R D 3  
It’ s a v ali d fi el d o nl y f or t h e st e p s 3-4 of  
t h e C A L m o d e. 
It’ s a d o n’t c ar e fi el d if i n S CI m o d e a n d 
d uri n g t h e st e p s 1 -2 a n d 5 -6 of t h e C A L  
m o d e.  

3 6  
bit 1 -0  

S p ar e  2    

 
T a bl e 2 7 : H K H S S L . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  7 0  of  9 0  

 

1 0. 8  J I R A M  M O D E -S U B M O D E A N D D A T A V O L U M E  
 

M o d e  S u b 
m o d e  

M O D E  
S U B M O
D E  

F r a m e I  F r a m e S  S u b 
F r a m e I  

S u b 
F r a m e 
S  

H S S L  I  
c o m p  
f a ct o r 

S  
c o m p  
f a ct o r 

H S S L  
S ci e n c e  

H S S L  
S ci e n c e  
 

L S S L  
H K  

     D at a 
V ol u m e 
u n c o m p  

    D at a 
V ol u m e 
c o m p  
mi n  

D at a 
V ol u m e 
c o m p 
m a x  

D at a 
V ol u m e  

 h e x  ( Pi x el) ( Pi x el)     ( M bits)     ( M bits) ( M bits) ( M bits) 

I NI N o n e  1 0 0 0  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  0, 0 2 6  

S W M  N o n e  2 0 0 0  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  0, 0 2 6  

S A F  N o n e  3 0 0 0  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  0, 0 2 6  

S T B  N o n e  4 0 0 0  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  N A  0, 0 2 6  

C A L  I 1-S 1  5 0 1 1  1 1 0 5 9 2  8 6 0 1 6  6  6  1 8, 9 1  6  1, 3 -1, 5  8, 1 6  7, 3 1  0, 0 2 6  

C A L  I 2-S 2  5 0 2 2  5 5 2 9 6  2 1 5 0 4  3  3  7, 3 9  6  1, 3 -1, 5  2, 4 9  2, 2 8  0, 0 2 6  

C A L  I 3-S 3  5 0 3 3  5 5 2 9 6  5 3 7 6  3  3  5, 8 4  6  1, 3 -1, 5  1, 3 0  1, 2 5  0, 0 2 6  

S CI  I 0-S 1  6 0 0 1  0  8 6 0 1 6  0  6  1, 3 8  6  1, 3 -1, 5  1, 0 6  0, 9 2  0, 0 2 6  

S CI  I 0-S 2  6 0 0 2  0  2 1 5 0 4  0  3  0, 3 4  6  1, 3 -1, 5  0, 2 7  0, 2 3  0, 0 2 6  

S CI  I 0-S 3  6 0 0 3  0  5 3 7 6  0  3  0, 0 8  6  1, 3 -1, 5  0, 6 8  0, 0 6  0, 0 2 6  

S CI  I 1-S 0  6 0 1 0  1 1 0 5 9 2  0  6  0  1, 7 7  6  1, 3 -1, 5  0, 3  0, 3  0, 0 2 6  

S CI  I 1-S 1  6 0 1 1  1 1 0 5 9 2  8 6 0 1 6  6  6  3, 1 5  6  1, 3 -1, 5  1, 3 6  1, 2 2  0, 0 2 6  

S CI  I 1-S 2  6 0 1 2  1 1 0 5 9 2  2 1 5 0 4  6  3  2, 1 2  6  1, 3 -1, 5  0, 5 6  0, 5 3  0, 0 2 6  

S CI  I 1-S 3  6 0 1 3  1 1 0 5 9 2  5 3 7 6  6  3  1, 8 6  6  1, 3 -1, 5  0, 3 7  0, 3 6  0, 0 2 6  

S CI  I 2-S 0  6 0 2 0  5 5 2 9 6  0  3  0  0, 8 8  6  1, 3 -1, 5  0, 1 5  0, 1 5  0, 0 2 6  

S CI  I 2-S 1  6 0 2 1  5 5 2 9 6  8 6 0 1 6  3  6  2, 2 6  6  1, 3 -1, 5  1, 2 1  1, 0 7  0, 0 2 6  

S CI  I 2-S 2  6 0 2 2  5 5 2 9 6  2 1 5 0 4  3  3  1, 2 3  6  1, 3 -1, 5  0, 4 1  0, 3 8  0, 0 2 6  

S CI  I 2-S 3  6 0 2 3  5 5 2 9 6  5 3 7 6  3  3  0, 9 7  6  1, 3 -1, 5  0, 2 2  0, 2 1  0, 0 2 6  

S CI  I 3-S 0  6 0 3 0  5 5 2 9 6  0  3  0  0, 8 8  6  1, 3 -1, 5  0, 1 5  0, 1 5  0, 0 2 6  

S CI  I 3-S 1  6 0 3 1  5 5 2 9 6  8 6 0 1 6  3  6  2, 2 7  6  1, 3 -1, 5  1, 2 1  1, 0 7  0, 0 2 6  

S CI  I 3-S 2  6 0 3 2  5 5 2 9 6  2 1 5 0 4  3  3  1, 2 3  6  1, 3 -1, 5  0, 4 2  0, 3 8  0, 0 2 6  

S CI  I 3-S 3  6 0 3 3  5 5 2 9 6  5 3 7 6  3  3  0, 9 7  6  1, 3 -1, 5  0, 2 2  0, 2 1  0, 0 2 6  

T a bl e 2 8 : JI R A M M o d e S u b m o d e a n d D at a V ol u m e  
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1 0. 9  J I R A M  A U X I LI A R Y  D A T A  F I L E  
 
Fi el d N a m e  T y p e  D e s c ri pti o n  A p pli c a bl e 

M o d e s  
FI L E _ N A M E  C H A R A C T E R  S ci e n c e fil e N a m e  S CI, C A L  
C O M M A N D _ FI L E _ N A M E  C H A R A C T E R  C o m m a n d fil e n a m e  S CI, C A L  
M O D E  C H A R A C T E R  O p er ati v e M o d e  S CI, C A L  
S C L K  2 0   S CI, C A L  
E T  2 0   S CI, C A L  
G e o m etr y E p o c h  2 0   S CI, C A L  
F R A M E _ T Y P E  C H A R A C T E R  T y p e of a c q ui sit i o n                           

 0 -S ci e n c e                                                      
 1 -D o u bl e S ci e n c e Fr a m e 1                                       
 2 -D o u bl e S ci e n c e fr a m e 2                                       
 3 -B a c k gr o u n d                                                   
 4 -D ar k    
 5 -R e a d o ut n oi s e   
        

S CI  

A C Q _ N U M B E R  I N T E G E R T ot al n u m b er a c q ui siti o n  S CI, C A L  
A C Q _ C O U N T  I N T E G E R C urr e nt a c q ui siti o n n u m b er i n t h e 

c urr e nt s e s si o n  
S CI, C A L  

A C Q _ R E P E TI TI O N  I N T E G E R N u m b er s of S C r e v ol uti o n s b et w e e n 
t w o a c q ui siti o n s. 
( Mi n = 1 –  M a x = 2 5 5);  

S CI  

A C Q _ D U R A TI O N  I N T E G E R A c q ui siti o n C y cl e d ur ati o n ( Mi n = 2 7 
–  M a x = 2 5 5);  
0 = u s e S C D y n a mi c s.  

S CI, C A L  

A C Q _ T Y P E  C H A R A C T E R  T y p e of a c q ui si ti o n:                          
S ci e n c e, D o u bl e S Ci e n c e Fr a m e 1, 
D o u bl e S Ci e n c e Fr a m e 2,  
B a c k gr o u n d (I nt er n al b a c k gr o u n d), 
D ar k ( E xt er n al b a c k gr o u n d), 

R e a d o ut n oi s e, C ali br ati o n fr a m e . 

S CI, C A L  

L A M P  C H A R A C T E R  L a m p:  
L a m p _ 1  
L a m p _ 2  
B ot h _l a m p  
 

C A L  

B K G _ R E P E TI TI O N  I N T E G E R P eri o d of B a c k gr o u n d a c q ui siti o n  S CI  
L A M P _ G AI N _ C U R R E N T _ 1  N T E G E R  G AI N c urr e nt f or m ai n l a m p  C A L  
L A M P _ G AI N _ C U R R E N T _ 2  N T E G E R  G AI N c urr e nt f or m ai n l a m p C A L  
D E T E C T O R S  C H A R A C T E R  D et e ct or:  

S p e ctr u m I R  
I m a g e I R 
    

S CI, C A L  

S T A T U S _ G AI N  C H A R A C T E R  G ai n st at u s f or t h e d et e ct or  
0 = L O W  
1 = HI G H  

S CI, C A L  

LI N K  C H A R A C T E R  Li n k:  
H S S L  
L S S L  
 

S CI  

C O M P _ S T A T U S  C H A R A C T E R  C o m pr e s si o n st at u s of t h e c urr e nt  
s u bfr a m e:    
0 -N ot c o m pr e s s e d d at a,  
1 -C o m pr e s s e d d at a,  
2 -N ot c o m pr e s s e d d at a d u e t o err or  
 

S CI, C A L  

E N _ DI S _ S U B  C H A R A C T E R  B a c k gr o u n d s u btr a cti o n  
e n a bl e d -B C _ S U B T R A C TI O N _ E N  
di s a bl e d -B C _ S U B T R A C TI O N _ DI S  

S CI, C A L  
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B K G _ R N  
 
 
 
 
 
 

C H A R A C T E R  T y p e of b a c k gr o u n d:                           
B K G (I nt er n al b a c k gr o u n d, mirr or i n 
B K G p o siti o n)                            
R N (r e a d o ut n oi s e, mirr or i n 
B O SI G H T p o siti o n wit h T e x p o = 0)    
D A R K ( E xt er n al b a c k gr o u n d, mirr or 
i n D A R K p o siti o n) 

S CI  

S T A T U S _ D E T  C H A R A C T E R  D et e ct or st at u s  
0 = O F F  
1 = O N  
2 = A U T O  
3 = T B D  

S CI, C A L  

T E X P O  I N T E G E R E x p o Ti m e f or t h e u s e d d et e ct or.  S CI, C A L  
T D E L A Y  I N T E G E R D el a y Ti m e f or t h e u s e d d et e ct or.  S CI, C A L  
N A DI R _ O F F S E T  N T E G E R  N a dir off s et a n gl e r el at e d t o t h e 

c urr e nt fr a m e.  
S CI  

D E T _ T E M P  F L O A T  T e m p er at ur e i n ° K f or t h e u s e d 
d et e ct or  

S CI, C A L  

S _ T E L E S C O P E _ MI R R O R _ T E M P  F L O A T  T el e s c o p e mirr or t e m p er at ur e i n ° K  S CI, C A L  
S _ S LI T _ T E M P  F L O A T  Slit t e m p er at ur e i n ° K  S CI, C A L  
S _ S C _I F _ T E M P  F L O A T  I nt erf a c e wit h t h e S/ C t e m p er at ur e i n 

° K  
S CI, C A L  

S _ C O L D _ R A DI A T O R _ T E M P  F L O A T  C ol d r a di at or t e m p er at ur e i n ° K  S CI, C A L  
S _ S P E C T R O M E T E R _ MI R R O R _ T E M P  F L O A T  S p e ctr o m et er mirr or t e m p er at ur e i n 

° K  
S CI, C A L  

M _ M O T O R _ T S  F L O A T  M ot or t e m p er at ur e i n ° K  S CI, C A L  
M _ C A L _ S O U R C E _ T E M P  F L O A T  L a m p _ 1 ( m ai n) t e m p er at ur e i n ° K  S CI, C A L  
M _ DI F F U S E R _ C A L _ T E M P  F L O A T  C ali br ati o n t e m p er at ur e i n ° K  S CI, C A L  

T a bl e 2 9 : JI R A M A u xili ar y fi el ds  
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1 0. 1 0     R D R  L A B E L D A T A  I M G 
P D S _ V E R S I O N _ I D                  =  P D S 3                                           
                                                                               
/ *  D a t a s e t  a n d  P r o d u c t  I n f o r m a t i o n  * /                                           
D A T A _ S E T _ N A M E                   =  " J U N O  J U P I T E R  J I R A M  R E D U C E D  D A T A  R E C O R D  V 1 . 0 "  
D A T A _ S E T _ I D                     =  " J N O - J - J I R A M - 3 - R D R - V 1 . 0 "                       
P R O D U C T _ I D                      =  J I R _ I M G _ R D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 2 2 0 3 _ V 0 1                 
P R O D U C T _ T Y P E                    =  R D R                                            
P R O C E S S I N G _ L E V E L _ I D             =  " 3 "                                            
S T A R T _ T I M E                      =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 2 2 : 0 1 . 2 6 9                        
S T O P _ T I M E                       =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 2 2 : 0 1 . 2 8 4                        
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T A R T _ C O U N T    =  " 5 / 6 9 5 2 5 1 7 1 0 : 4 3 9 0 9 "                            
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T O P _ C O U N T     =  " 5 / 6 9 5 2 5 1 7 1 0 : 4 4 8 9 2 "                            
S T A N D A R D _ D A T A _ P R O D U C T _ I D        =  " I M A G E "                                        
P R O D U C E R _ F U L L _ N A M E              =  " A . A D R I A N I  -  R . N O S C H E S E "                       
I N S T I T U T I O N _ N A M E                =  " I S T I T U T O  N A Z I O N A L E  D I  A S T R O F I S I C A "            
P R O D U C T _ C R E A T I O N _ T I M E           =  2 0 2 2 - 0 6 - 2 3 T 1 2 : 5 2 : 5 2 . 0 0 0                        
P R O D U C T _ V E R S I O N _ I D              =  " 0 1 "                                           
S E Q U E N C E _ N U M B E R                 =  5                                              
S E Q U E N C E _ S A M P L E S                =  6                                              
M D 5 _ C H E C K S U M                    =  " b f 4 5 b e 8 0 6 1 9 e e 2 f 7 f e e b b d 6 5 2 c c 6 f a 7 8 "             
                                                                               
/ *  M i s s i o n  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                            
I N S T R U M E N T _ H O S T _ N A M E            =  " J U N O "                                         
I N S T R U M E N T _ H O S T _ I D              =  " J N O "                                          
C O M M A N D _ F I L E _ N A M E               =  " j m 0 3 9 0 _ J R M a . s a s f "                             
M I S S I O N _ P H A S E _ N A M E              =  " S C I E N C E  O R B I T S "                               
                                                                               
/ *  I n s t r u m e n t  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                         
I N S T R U M E N T _ N A M E                 =  " J O V I A N  I N F R A R E D  A U R O R A L  M A P P E R "               
I N S T R U M E N T _ I D                   =  " J I R "                                          
I N S T R U M E N T _ T Y P E                 =  " I N F R A R E D  I M A G I N G  S P E C T R O M E T E R "                
S O F T W A R E _ V E R S I O N _ I D             =  ( " E G S E _ 2 0 8 " ,  " P D S _ R D R _ v 1 0 " )                    
                                                                               
O R B I T _ N U M B E R                    =  3 9                                             
T A R G E T _ N A M E                     =  " J U P I T E R "                                      
T A R G E T _ T Y P E                     =  " P L A N E T "                                       
T A R G E T _ P I X E L S                   =  1 1 0 5 9 2                                         
J N O : T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G        =  " 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 "                              
                                                                               
/ *  I n s t r u m e n t  s t a t u s  * /                                                         
C H A N N E L _ I D                      =  " 1 "        / *  0 : S P E C T R U M  I R ;  1 : I M A G E  * /         
I N S T R U M E N T _ M O D E _ I D              =  S C I _ I 1 _ S 1                                      
I N S T R U M E N T _ M O D E _ D E S C            =                                                
"  S C I _ I 1 _ S 1 :  S c i e n c e ,  I M A G E ( 2 5 6 x 4 3 2 )  f u l l  a c q u i s i t i o n ,  S P E C T R U M  ( 2 5 6 x 3 3 6 )  H i g h  
S p a t i a l  a n d  H i g h  s p e c t r a l "                                                      
                                                                               
O B J E C T                          =  F I L E                                           
   R E C O R D _ T Y P E                  =  F I X E D _ L E N G T H                                   
   F I L E _ R E C O R D S                 =  2 5 6                                            
   R E C O R D _ B Y T E S                 =  1 7 2 8                                           
   F R A M E _ T Y P E                   =  " S C I E N C E "                                      
   D A T A _ Q U A L I T Y _ I D              =  " 1 "                                            
   D A T A _ Q U A L I T Y _ D E S C            =  " 0 : I N C O M P L E T E ;  1 : C O M P L E T E "                     
   U N I T                         =  " W / ( m ^ 2 * s r ) "                                   
^ I M A G E                          =  " J I R _ I M G _ R D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 2 2 0 3 _ V 0 1 . I M G "           
                                                                               
/ *  D a t a  O b j e c t  p o i n t e r s  * /                                                      
O B J E C T                         =  I M A G E                                           
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   L I N E S                       =  2 5 6                                             
   L I N E _ S A M P L E S                =  4 3 2                                             
   S A M P L E _ T Y P E                 =  I E E E _ R E A L                                       
   S A M P L E _ B I T S                 =  3 2                                              
E N D _ O B J E C T                     =  I M A G E                                           
                                                                               
O B J E C T                         =  H I S T O R Y                                         
   C A L I B R A T I O N _ S O U R C E _ I D       =  " J I R _ I M G _ T O T _ R E S P O N S I V I T Y _ V 0 2 . D A T "              
   S O U R C E _ P R O D U C T _ I D           =  " J I R _ I M G _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 2 2 0 3 _ V 0 1 . I M G "            
   N O T E                        =  "  S U B T R A C T I O N  B A C K G R O U N D  O N  B O A R D  E N A B L E D  "     
E N D _ O B J E C T                     =  H I S T O R Y                                         
                                                                               
S P I C E _ F I L E _ N A M E                 =                                                
{ " j u n o _ v 0 9 . t f " ,                                                                 
" j u n o _ j i r a m _ v 0 2 . t i " ,                                                            
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 1 . t i " ,                                                           
" n a i f 0 0 1 2 . t l s " ,                                                                 
" p c k 0 0 0 1 0 . t p c " ,                                                                 
" J N O _ S C L K S C E T . 0 0 1 3 0 . t s c " ,                                                       
" d e 4 4 0 s . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 4 . b s p " ,                                                          
" j u p 3 6 3 . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ r e c _ o r b i t . o r b " ,                                                           
" s p k _ r e c _ 2 1 1 2 2 2 _ 2 2 0 2 0 4 _ 2 2 0 2 1 0 . b s p " ,                                             
" j u n o _ s c _ r e c _ 2 2 0 1 1 1 _ 2 2 0 1 1 2 _ v 0 1 . b c " }                                             
E N D _ O B J E C T                      =  F I L E                                           
E N D                                                                             
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1 0. 1 1     R D R  L A B E L D A T A S P E  
 
P D S _ V E R S I O N _ I D                  =  P D S 3                                           
                                                                               
/ *  I d e n t i f i c a t i o n  d a t a  e l e m e n t s  * /                                              
D A T A _ S E T _ N A M E                   =  " J U N O  J U P I T E R  J I R A M  R E D U C E D  D A T A  R E C O R D  V 1 . 0 "  
D A T A _ S E T _ I D                     =  " J N O - J - J I R A M - 3 - R D R - V 1 . 0 "                       
P R O D U C T _ I D                      =  J I R _ S P E _ R D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 2 2 0 5 _ V 0 1                 
P R O D U C T _ T Y P E                    =  R D R                                            
P R O C E S S I N G _ L E V E L _ I D             =  " 3 "                                            
S T A R T _ T I M E                      =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 2 2 : 0 1 . 2 6 9                        
S T O P _ T I M E                       =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 2 2 : 0 2 . 2 6 9                        
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T A R T _ C O U N T    =  " 5 / 6 9 5 2 5 1 7 1 0 : 4 3 9 0 9 "                            
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T O P _ C O U N T     =  " 5 / 6 9 5 2 5 1 7 1 1 : 4 3 9 0 9 "                            
S T A N D A R D _ D A T A _ P R O D U C T _ I D        =  " S P E C T R A L "                                     
P R O D U C E R _ F U L L _ N A M E              =  " A . A D R I A N I  -  R . N O S C H E S E "                       
I N S T I T U T I O N _ N A M E                =  " I S T I T U T O  N A Z I O N A L E  D I  A S T R O F I S I C A "            
P R O D U C T _ C R E A T I O N _ T I M E           =  2 0 2 2 - 0 6 - 2 3 T 1 2 : 5 2 : 5 2 . 0 0 0                        
P R O D U C T _ V E R S I O N _ I D              =  " 0 1 "                                           
S E Q U E N C E _ N U M B E R                 =  5                                              
S E Q U E N C E _ S A M P L E S                =  6                                              
M D 5 _ C H E C K S U M                    =  " 6 a b f e 7 0 2 8 1 7 6 6 f 0 9 b a 0 b d 1 3 5 7 7 2 9 5 2 f 9 "             
                                                                               
/ *  M i s s i o n  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                            
I N S T R U M E N T _ H O S T _ N A M E            =  " J U N O "                                         
I N S T R U M E N T _ H O S T _ I D              =  " J N O "                                          
C O M M A N D _ F I L E _ N A M E               =  " j m 0 3 9 0 _ J R M a . s a s f "                             
M I S S I O N _ P H A S E _ N A M E              =  " S C I E N C E  O R B I T S "                               
                                                                               
/ *  I n s t r u m e n t  d e s c r i p t i o n  p a r a m e t e r s  * /                                         
I N S T R U M E N T _ N A M E                 =  " J O V I A N  I N F R A R E D  A U R O R A L  M A P P E R "               
I N S T R U M E N T _ I D                   =  " J I R "                                          
I N S T R U M E N T _ T Y P E                 =  " I N F R A R E D  I M A G I N G  S P E C T R O M E T E R "                
S O F T W A R E _ V E R S I O N _ I D             =  ( " E G S E _ 2 0 8 " ,  " P D S _ R D R _ v 1 0 " )                    
                                                                               
O R B I T _ N U M B E R                    =  3 9                                             
T A R G E T _ N A M E                     =  " J U P I T E R "                                      
T A R G E T _ T Y P E                     =  " P L A N E T "                                       
T A R G E T _ P I X E L S                   =  2 5 6                                            
J N O : T A R G E T _ P R E S E N C E _ F L A G        =  " 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "                              
                                                                               
O B J E C T                          =  F I L E                                           
  R E C O R D _ T Y P E                   =  F I X E D _ L E N G T H                                   
  F I L E _ R E C O R D S                  =  2 5 6                                            
  R E C O R D _ B Y T E S                  =  1 3 4 4                                           
  F R A M E _ T Y P E                    =  " S C I E N C E "                                      
  D A T A _ Q U A L I T Y _ I D               =  " 1 "                                            
  D A T A _ Q U A L I T Y _ D E S C             =  " 0 : I N C O M P L E T E ;  1 : C O M P L E T E "                     
  U N I T                          =  " W / ( m ^ 2 * s r * m i c r o n ) "                            
^ T A B L E                          =  " J I R _ S P E _ R D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 2 2 0 5 _ V 0 1 . D A T "           
                                                                               
O B J E C T                         =  H I S T O R Y                                         
  C A L I B R A T I O N _ S O U R C E _ I D        =  " J I R _ S P E _ R E S P O N S I V I T Y _ V 0 2 . D A T "                  
  S O U R C E _ P R O D U C T _ I D            =  " J I R _ S P E _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 2 2 0 5 _ V 0 1 . D A T "            
  N O T E                         =  "  S U B T R A C T I O N  B A C K G R O U N D  O N  B O A R D  E N A B L E D  "     
E N D _ O B J E C T                     =  H I S T O R Y                                         
/ *   D a t a  O b j e c t  p o i n t e r s  * /                                                     
                                                                               
O B J E C T                         =  T A B L E                                           
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  R O W S                         =  2 5 6                                             
  R O W _ B Y T E S                    =  1 3 4 4                                            
  I N T E R C H A N G E _ F O R M A T           =  B I N A R Y                                          
  ^ S T R U C T U R E                   =  " J I R _ S P E _ R D R _ V 0 2 . F M T "                           
  C O L U M N S                      =  3 3 6                                             
E N D _ O B J E C T                     =  T A B L E                                           
                                                                               
S P I C E _ F I L E _ N A M E                 =                                                
{ " j u n o _ v 0 9 . t f " ,                                                                 
" j u n o _ j i r a m _ v 0 2 . t i " ,                                                            
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 1 . t i " ,                                                           
" n a i f 0 0 1 2 . t l s " ,                                                                 
" p c k 0 0 0 1 0 . t p c " ,                                                                 
" J N O _ S C L K S C E T . 0 0 1 3 0 . t s c " ,                                                       
" d e 4 4 0 s . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ s t r u c t _ v 0 4 . b s p " ,                                                          
" j u p 3 6 3 . b s p " ,                                                                   
" j u n o _ r e c _ o r b i t . o r b " ,                                                           
" s p k _ r e c _ 2 1 1 2 2 2 _ 2 2 0 2 0 4 _ 2 2 0 2 1 0 . b s p " ,                                             
" j u n o _ s c _ r e c _ 2 2 0 1 1 1 _ 2 2 0 1 1 2 _ v 0 1 . b c " }                                             
E N D _ O B J E C T                      =  F I L E                                           
E N D                                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  7 7  of  9 0  

 

1 0. 1 2  M I S SI O N P H A S E N A M E S  
 
T h e f oll o wi n g ar e t h e J u n o Pr oj e ct’s offi ci al n a m e s f or t h e v ari o us p h a s e s of t h e mi ssi o n.  
 
 

Mi ssi o n P h as e N a m es  St art Ti m e  St o p Ti m e  
L A U N C H  2 0 1 1 -0 8 -0 5  2 0 1 1 -0 8 -0 8  

I N N E R C R UI S E 1 2 0 1 1 -0 9 -0 1  2 0 1 1 -1 0 -1 0  
I N N E R C R UI S E 2 2 0 1 1 -1 0 -1 0  2 0 1 3 -0 5 -2 8  
I N N E R C R UI S E 3 2 0 1 3 -0 5 -2 8  2 0 1 3 -1 1 -0 5  
Q UI E T C R UI S E  2 0 1 3 -1 1 -0 5  2 0 1 6 -0 1 -0 5  
J U PI T E R A P P R O A C H  2 0 1 6 -0 1 -0 5  2 0 1 6 -0 6 -3 0  
J U PI T E R O R BI T I N S E R TI O N 2 0 1 6 -0 6 -3 0  2 0 1 6 -0 7 -0 5  
C A P T U R E O R BI T  2 0 1 6 -0 7 -0 5  2 0 1 6 -1 0 -1 9  
P E RI O D R E D U C TI O N M A N E U V E R  2 0 1 6 -1 0 -1 9  2 0 1 6 -1 0 -2 0  
O R BI T S 1 -2  2 0 1 6 -1 0 -2 0  2 0 1 6 -1 1 -0 9  
S CI E N C E O R BI T S  2 0 1 6 -1 1 -0 9  2 0 1 7 -1 0 -1 1  
D E O R BI T  2 0 1 7 -1 0 -1 1  2 0 1 7 -1 0 -1 6  
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1 0. 1 3  L A B E L A U X I LI A R Y  D A T A  ( E D R A N D R D R)  
 
P D S _ V E R S I O N _ I D                  =  P D S 3                                           
/ *  I d e n t i f i c a t i o n  d a t a  e l e m e n t s  * /                                              
D A T A _ S E T _ N A M E                =  " J U N O  J U P I T E R  J I R A M  E X P E R I M E N T  D A T A  R E C O R D  V 1 . 0 "  
D A T A _ S E T _ I D                     =  " J N O - J - J I R A M - 2 - E D R - V 1 . 0 "                       
P R O D U C T _ I D                      =  " J I R _ L O G _ I M G _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 4 2 0 6 _ V 0 1 "           
P R O D U C T _ V E R S I O N _ I D              =  " 0 1 "                                           
S O U R C E _ P R O D U C T _ I D               =  " J I R _ I M G _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 4 2 0 6 _ V 0 1 . I M G "           
P R O D U C T _ T Y P E                    =  "  E N G I N E E R I N G _ D A T A  "                           
                                                                               
S T A R T _ T I M E                      =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 4 2 : 0 4 . 1 0 0                        
S T O P _ T I M E                       =  2 0 2 2 - 0 1 - 1 2 T 0 9 : 4 2 : 0 4 . 1 1 5                        
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T A R T _ C O U N T    =  " 5 / 6 9 5 2 5 2 9 1 3 : 3 2 8 9 9 "                            
S P A C E C R A F T _ C L O C K _ S T O P _ C O U N T     =  " 5 / 6 9 5 2 5 2 9 1 3 : 3 3 8 8 2 "                            
                                                                               
I N S T R U M E N T _ N A M E                 =  " J O V I A N  I N F R A R E D  A U R O R A L  M A P P E R "               
I N S T R U M E N T _ I D                   =  " J I R "                                          
I N S T R U M E N T _ H O S T _ N A M E            =  " J U N O "                                         
I N S T R U M E N T _ H O S T _ I D              =  " J N O "                                          
                                                                               
P R O D U C T _ C R E A T I O N _ T I M E           =  2 0 2 2 - 0 6 - 1 3 T 1 2 : 1 9 : 1 9 . 0 0 0                        
P R O C E S S I N G _ L E V E L _ I D             =  " 2 "                                            
R E C O R D _ T Y P E                     =  F I X E D _ L E N G T H                                   
R E C O R D _ B Y T E S                    =  7 2                                             
F I L E _ R E C O R D S                    =  1                                              
S T A N D A R D _ D A T A _ P R O D U C T _ I D        =  " A U X I L I A R Y "                                    
O R B I T _ N U M B E R                    =  3 9                                             
T A R G E T _ N A M E                     =  " J U P I T E R "                                      
T A R G E T _ T Y P E                     =  " P L A N E T "                                       
M I S S I O N _ P H A S E _ N A M E              =  " S C I E N C E  O R B I T S "                               
C O M M A N D _ F I L E _ N A M E               =  " j m 0 3 9 0 _ J R M a . s a s f "                             
M D 5 _ C H E C K S U M                    =  " 3 6 6 2 b 0 8 b 3 e 6 c 3 9 1 2 4 7 1 b 1 6 6 1 d 2 d e 0 6 0 0 "             
^ T A B L E                          =  " J I R _ L O G _ I M G _ E D R _ 2 0 2 2 0 1 2 T 0 9 4 2 0 6 _ V 0 1 . T A B "       
                                                                               
O B J E C T                         =  T A B L E                                           
  R O W S                         =  1                                               
  R O W _ B Y T E S                    =  7 2                                              
  C O L U M N S                      =  3 8                                              
  I N T E R C H A N G E _ F O R M A T           =  B I N A R Y                                          
  D E S C R I P T I O N                  =  " B i n a r y  T a b l e  l i s t i n g  p a r a m e t e r  e x t r a c t e d       
                                 f r o m  i n s t r u m e n t  h o u s e k e e p i n g  t e l e m e t r y .        
                                 T h i s  t a b l e  i s  a s s o c i a t e d  t o  a  b i n a r y  f i l e      
                                 c o n t a i n i n g  i n s t r u m e n t  s c i e n c e  t e l e m e t r y . "      
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " P A C K E T  I D E N T I F I C A T I O N "                         
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1                                               
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1                                               
    D E S C R I P T I O N                =  " L o c a t i o n - i n d e p e n d e n t  n a m e  o f  t h e  f i l e          
                                 c o n t a i n i n g  t h e  c u r r e n t  f r a m e "                  
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " L E N G T H "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
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    C O L U M N _ N U M B E R              =  2                                               
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  3                                               
    D E S C R I P T I O N                =  " 3 6 9 3 6  ( M a x i m u m  s i z e ) "                          
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                      =  C O L U M N                                           
    N A M E                      =  " S E C O N D S "                                        
    D A T A _ T Y P E                 =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                             
    C O L U M N _ N U M B E R             =  3                                                
    B Y T E S                     =  4                                                
    S T A R T _ B Y T E                =  5                                                
    D E S C R I P T I O N               =  " D a t a t i o n  o f  T M  p r o d u c t i o n  t i m e "                 
    I T E M S                     =  2                                                
    I T E M _ B Y T E S                =  2                                                
 E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                           
                                                                               
 O B J E C T                        =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S U B S E C O N D S "                                    
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  4                                               
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  9                                               
    D E S C R I P T I O N                =  " D a t a t i o n  o f  T M  p r o d u c t i o n  t i m e ,  s u b s e c o n d "     
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
O B J E C T                         =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " C O U N T E R "                                       
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  5                                               
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1 1                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " T M  s e q u e n c e  c o u n t e r "                           
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
   O B J E C T                      =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S U B M O D E  "                                      
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  6                                               
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1 3                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " C u r r e n t  M o d e "                                  
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M O D E "                                          
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  7                                               
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1 4                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " C u r r e n t  M o d e "                                  
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " A C Q _ N U M B E R "                                    
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  8                                               
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1 5                                              
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    D E S C R I P T I O N                =  " T o t a l  n u m b e r  o f  a c q u i s i t i o n s                   
       i n  t h e  c u r r e n t  s e s s i o n / s e q u e n c e  s t e p  M i n = 1 ; M a x = 6 5 5 3 5 "                    
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " A C Q _ C O U N T "                                     
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  9                                               
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1 7                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " C u r r e n t  a c q u i s i t i o n  n u m b e r                     
         i n  t h e  c u r r e n t  s e s s i o n  M i n = 1 ;  M a x =  A C Q _ N U M B E R "                         
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
 O B J E C T                        =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " A C Q _ D U R A T I O N "                                  
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 0                                              
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  1 9                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " A c q u i s i t i o n  C y c l e  d u r a t i o n   0  =  u s e  S C         
               D y n a m i c s  e l s e  M i n = 2 7 ;  M a x = 2 5 5 "                                   
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " A C Q _ R E P E T I T I O N "                                
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 1                                              
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  2 0                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " N u m b e r  o f  S C  r e v o l u t i o n s  b e t w e e n  t w o           
                                  a c q u i s i t i o n s  M i n = 1 ;  M a x = 2 5 5 "                  
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S U B F R A M E _ N U M B E R "                               
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 2                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  2 1                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " T o t a l  n u m b e r  o f   s u b - f r a m e s                    
          f o r  c u r r e n t  a c q u i s i t i o n  p h a s e   M i n = 2 ;  M a x = 6 "                          
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S U B F R A M E "                                      
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ B I T _ S T R I N G                                  
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 3                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  2 3                                              
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S U B F R A M E _ C O U N T "                           
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  3                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " C u r r e n t  s u b - f r a m e                         
         i n  t h e  c u r r e n t  a c q u i s i t i o n  M i n = 1 ;  M a x = 6 "                               
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
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       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " D A T A T I O N "                                 
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  4                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " C u r r e n t  s u b - f r a m e                         
          i n  t h e  c u r r e n t  a c q u i s i t i o n  M i n = 1 ;  M a x = 6 "                              
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " W A R N _ D A T A T I O N _ S T E P "                       
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  5                                          
        D E S C R I P T I O N                =  " 0 =  O K                                      
                     1 = O u t  o f  d a t a t i o n  t o l e r a n c e "                               
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " F R A M E _ E R R O R _ F L A G "                         
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  6                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " F l a g  u s e d  t o  s i g n a l                       
        t h e r e  w a s  a  t i m e o u t  e r r o r   d u r i n g  t h e  a c q u i s i t i o n                       
          0  =  A C Q  O K                                                            
          1  =  A C Q  E R R O R "                                                        
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " A C Q _ T Y P E "                                 
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  3                                          
         S T A R T _ B I T                  =  7                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " T y p e  o f  a c q u i s i t i o n                       
          0  =  S c i e n c e                                                           
          1  =  D o u b l e  S c i e n c e  F r a m e  1                                            
          2  =  D o u b l e  S c i e n c e  F r a m e  2                                            
          3  =  B a c k g r o u n d                                                        
          4  =  D a r k                                                              
          5  =  R e a d o u t  n o i s e "                                                    
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " C H A N N E L _ I D "                               
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 0                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " D e t e c t o r  u s e d  f o r                         
           t h e  c u r r e n t  s u b f r a m e                                                 
               0  =  S p e c t r u m  I R                                                  
               1  =  I m a g e  I R "                                                    
       E N D _ O B J E C T                    =  B I T _ C O L U M N                                
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " C O M P _ S T A T U S "                              
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  2                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 1                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " C o m p r e s s i o n  s t a t u s                        
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           o f  t h e  c u r r e n t  s u b f r a m e                                              
                  0  =  N o t  c o m p r e s s e d  d a t a                                       
                  1  =  C o m p r e s s e d  d a t a                                           
                  2  =  N o t  c o m p r e s s e d  d a t a  d u e  t o  e r r o r "                         
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S U B F R A M E _ T Y P E "                            
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  2                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 3                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " T y p e  o f  s u b f r a m e                          
              0  =  I m S u b F r a m e   =  1 2 8  x 1 4 4  p i x e l                                  
              1  =  S p S u b F r a m e F  =  1 2 8 x 1 1 2  p i x e l                                   
              2  =  S p S u b F r a m e M  =  6 4 x 1 1 2  p i x e l                                    
              3  =  S p S u b F r a m e S  =  1 6 x 1 1 2  p i x e l "                                   
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " R O W _ B A C K _ S U B T R A C T I O N "                     
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  2                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 5                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " R I C E  s u b t r a c t i o n                          
                0  =  S u b t r a c t i o n  d i s a b l e d                                        
                1  =  B a c k g r o u n d  s u b t r a c t i o n  o n                                   
                2  =  R e f e r e n c e  r o w   s u b t r a c t i o n  o n "                              
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " N O I S Y "                                         
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ B I T _ S T R I N G                                  
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 4                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  2 5                                              
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S T A R T _ N O I S Y _ B I T S "                         
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  4                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " I t  i s  t h e  e c h o                            
         o f  S P _ S T A R T _ N O I S Y _ B I T S  s e t  t o  0  i n  c a s e  o f  c o m p r e s s i o n                 
         e r r o r  o r  n o t  c o m p r e s s e d  d a t a  o r  J P G  c o m p r e s s i o n "                       
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                        =  B I T _ C O L U M N                                
          N A M E                       =  " E N D _ N O I S Y _ B I T S "                          
          B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                          
          B I T S                       =  4                                         
          S T A R T _ B I T                  =  5                                         
          D E S C R I P T I O N                =  " I t  i s  t h e  e c h o                           
           o f  S P _ E N D _ N O I S Y _ B I T S  s e t  t o  0  i n  c a s e  o f  c o m p r e s s i o n                 
           e r r o r  o r  n o t  c o m p r e s s e d  d a t a  o r  J P G  c o m p r e s s i o n "                     
        E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                
                                                                               
        O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                
          N A M E                       =  " C R _ R O W "                                  
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          B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                          
          B I T S                       =  4                                         
          S T A R T _ B I T                  =  9                                         
          D E S C R I P T I O N                =  " C o m p r e s s i o n  r e f e r e n c e                    
          r o w s  o f f s e t  I t  i s  t h e  e c h o  o f   S P _ C R _ R O W  R a n g e  0 . . 1 5                  
          N o t  v a l i d  i n  c a s e  o f  n o t  c o m p r e s s e d  d a t a  o r  J P G  c o m p r e s s i o n  "         
        E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                
                                                                               
        O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                
          N A M E                       =  " N O F _ N O I S Y _ B I T S "                          
          B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                          
          B I T S                       =  4                                         
          S T A R T _ B I T                  =  1 3                                        
          D E S C R I P T I O N                =  " N u m b e r  o f  u s e d                           
          n o i s y  b i t s ,  s e t  t o  0  i n  c a s e  o f  c o m p r e s s i o n                           
          e r r o r  o r  n o t  c o m p r e s s e d  d a t a  o r  J P G  c o m p r e s s i o n "                      
        E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                
                                                                               
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M I N _ P I X E L _ J P E G "                                
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 5                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  2 7                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " M i n  v a l u e  f o r  t h e  p i x e l  i n  J P E G                
        c o m p r e s s i o n .  N o t  u s e d  i n  R I C E "                                          
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M A X _ P I X E L _ J P E G "                                
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 6                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  2 9                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " M a x  v a l u e  f o r  t h e  p i x e l  i n  J P E G                
              c o m p r e s s i o n .  N o t  u s e d  i n  R I C E "                                    
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
O B J E C T                         =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " T E X P O "                                         
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 7                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  3 1                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " E x p o  t i m e  f o r  t h e  u s e d  d e t e c t o r                
                          M i n = 0 ;                                                
                          M a x = 6 5 5 3 5  ;                                           
                          R e s = 0 . 2 m s e c ; "                                         
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
 O B J E C T                        =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " T D E L A Y "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 8                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  3 3                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " D e l a y  t i m e  f o r  t h e  u s e d  d e t e c t o r               
                    M i n  =  0  ;                                                   
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                    M a x  =  6 5 5 3 5 ;                                                
                    R e s  =  0 . 2 m s e c  ; "                                            
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S E C O N D S "                                       
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  1 9                                              
    B Y T E S                      =  4                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  3 5                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " D a t a t i o n  o f  s c i e n c e  a n d  H K  a c q u i s i t i o n  t i m e    
  ( w h e n  t h e  c o m m a n d  o f  s t a r t  a c q u i s i t i o n  i s  s e n t  t o  t h e  i n t e r n a l  I F ) ,  s e c o n d "   
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S U B S E C O N D S "                                    
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 0                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  3 9                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " D a t a t i o n  o f  s c i e n c e  a n d  H K  a c q u i s i t i o n  t i m e    
( w h e n  t h e  c o m m a n d  o f  s t a r t  a c q u i s i t i o n  i s  s e n t  t o  t h e  i n t e r n a l  I F )  s u b s e c o n d s "  
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " N A D I R _ O F F S E T "                                  
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 1                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 1                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " N a d i r  o f f s e t  a n g l e  ( D e g / 1 0 0 )  r e l a t e d           
      t o  t h e  c u r r e n t  f r a m e  ,  c a l c u l a t e d  b y  t h e  s w                               
    ( F o r  e x a m p l e  N A D I R _ O F F S E T _ 1  +  N A D I R _ D E L T A ) "                                 
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " B A C K G R O U N D "                                    
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ B I T _ S T R I N G                                  
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 2                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 3                                              
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " B K G _ R E P E T I T I O N "                           
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  8                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " P e r i o d  o f  B a c k g r o u n d                      
           a c q u i s i t i o n                                                          
                   M i n  =  0 ;                                                     
                   M a x  =  5 0 "                                                    
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " E N _ D I S _ S U B "                               
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  2                                          
         S T A R T _ B I T                  =  9                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " B a c k g r o u n d  s u b t r a c t i o n                    
         e n a b l e d                                                                
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                          0  =  E N                                                
                          1  =  D I S "                                              
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " B K G _ R N "                                   
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  3                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 1                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " T y p e  o f  b a c k g r o u n d                        
                     0 = B K G                                                      
                     1 = R N                                                       
                     2 = D A R K "                                                    
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " E N _ D I S _ D O U _ S C I "                           
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  3                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 4                                         
         D E S C R I P T I O N                =  "                                          
                             0  :  E N                                             
                             1  :  D I S "                                           
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
 E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                           
                                                                               
 O B J E C T                       =  C O L U M N                                           
    N A M E                       =  " W I N 1 _ X "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 3                                              
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 5                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " X  c o o r d i n a t e s  o f  t h e  S P E  w i n  o r  I M G  L  b a n d     
   W i n  M i n = 0  M a x  2 5 5  R e s : 1 I D N = 1 p i x e l "                                           
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " W I N 1 _ Y "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 4                                              
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 6                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " Y  c o o r d i n a t e s  o f  t h e  S P E  w i n  o r                
  I M G  L  b a n d  w i n  M i n = 0  M a x  2 5 5  R e s : 1 I D N = 1 p i x e l "                                 
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " W I N 2 _ X "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 5                                              
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 7                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " X  c o o r d i n a t e s  o f  t h e  I M G  M  b a n d  w i n ,  0         
     i n  t h e  c a s e  o f  S P E  M i n = 0  M a x  2 5 5  R e s : 1 I D N = 1 p i x e l "                          
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " W I N 2 _ Y "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
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    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 6                                              
    B Y T E S                      =  1                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 8                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " Y  c o o r d i n a t e s  o f  t h e  I M G  M  b a n d  w i n ,  0         
         i n  t h e  c a s e  o f  S P E  M i n = 0  M a x  2 5 5  R e s : 1 I D N = 1 p i x e l "                      
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " D E T _ T E M P "                                      
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 7                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  4 9                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " T e m p e r a t u r e  f o r  t h e  u s e d  d e t e c t o r              
                M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                               
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S T A T U S "                                        
    D A T A _ T Y P E                  =   L S B _ B I T _ S T R I N G                                 
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 8                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  5 1                                              
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S T A T U S _ D E T "                               
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  3                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " D e t e c t o r  s t a t u s                           
                        0  =  O F F                                                 
                        1  =  O N                                                  
                        2  =  A U T O                                                
                        3  =  N A "                                                 
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S T A T U S _ G A I N "                              
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  4                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " G a i n  s t a t u s                               
         f o r  t h e  d e t e c t o r                                                       
                          0  =  L O W                                               
                          1  =  H I G H "                                             
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
                                                                               
       O B J E C T                         =  B I T _ C O L U M N                               
         N A M E                       =  " M _ S T A T U S _ L O O P _ E R R O R _ F L A G "                 
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  5                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " M o t o r  c o n t r o l  l o o p                        
         e r r o r  f l a g                                                             
                    0  =  O K                                                      
                    1  =  E R R O R "                                                  
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
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         N A M E                       =  " M _ S T A T U S _ M O T O R _ M O D E "                      
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  6                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " D e s p i n n i n g  m o d e ,                          
         a c q u i r e d  f r o m  F P A                                                      
                     0  =  P O I N T                                                  
                     1  =  D E - S P I N "                                               
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " M _ S T A T U S _ M O T O R _ P O W E R "                     
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  7                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " M o t o r  p o w e r  s t a t u s                        
                          0  =  M o t o r  p o w e r  o f f                                   
                          1  =  M o t o r  p o w e r  o n "                                   
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " M _ S T A T U S _ O N _ O F F "                          
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  8                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " M o t o r  s t a t u s                              
                   0  =  M o t o r  o f f                                                
                   1  =  M o t o r  o n "                                                
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S P A R E "                                    
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  7                                          
         S T A R T _ B I T                  =  9                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " S P A R E "                                    
                                                                               
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " N A D I R _ O F F S E T _ S I G N "                        
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  1                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 5                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " U T C  s y s t e m  f o r m a t                         
         t i m e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  S P A C E C R A F T  E L A P S E D  T I M E  c o u n t "               
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S _ T E L E S C O P E _ M I R R O R _ T E M P "                       
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  2 9                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  5 3                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " T e l e s c o p e  m i r r o r  t e m p e r a t u r e                   
                M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  S e e  R D 3 "                                 
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  8 8  of  9 0  

 
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S _ S L I T _ T E M P "                                   
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 0                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  5 5                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " S l i t  t e m p e r a t u r e                               
                   M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                            
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
O B J E C T                       =  C O L U M N                                            
    N A M E                       =  " S _ S C _ I F _ T E M P "                                  
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 1                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  5 7                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " I n t e r f a c e  w i t h  t h e  S / C  t e m p e r a t u r e             
                         M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                      
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S _ C O L D _ R A D I A T O R _ T E M P "                          
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 2                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  5 9                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " C o l d  r a d i a t o r  t e m p e r a t u r e                      
                 M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                              
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " S _ S P E C T R O M E T E R _ M I R R O R _ T E M P "                    
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 3                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  6 1                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " S p e c t r o m e t e r  m i r r o r  t e m p e r a t u r e                
             M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  S e e  R D 3 "                                    
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M _ M O T O R _ T S "                                    
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 4                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  6 3                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " M o t o r  t e m p e r a t u r e                              
              M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                                 
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M _ C A L _ S O U R C E _ T E M P "                             
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 5                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  6 5                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " L a m p  1  ( m a i n )  t e m p e r a t u r e                      
             M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                                  
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  8 9  of  9 0  

 
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M _ D I F F U S E R _ C A L _ T E M P "                           
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 6                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  6 7                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " C a l i b r a t i o n  d i f f u s e r  t e m p e r a t u r e               
                    M i n = 0 ;  M a x = 1 6 3 8 3 ;  R e s :  1 D N = T B D  K "                           
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " M _ M O T O R _ S T A R T _ P O S "                             
    D A T A _ T Y P E                  =  L S B _ U N S I G N E D _ I N T E G E R                            
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 7                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  6 9                                              
    D E S C R I P T I O N                =  " M o t o r  p o i n t / d e s p i n  s t a r t  p o s i t i o n              
                 M i n  =  0  ( - 1 2 . 8 5 7 1 4 2 8 6  o p t .  d e g ) ;                               
                 M a x  =  1 6 3 8 0  ( 1 2 . 8 5 0 8 6 4 9 6  o p t .  d e g )  ;                           
               R e s :  0 . 0 0 1 5 6 9 4 8  d e g  ( o p t i c a l ) "                                   
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  O B J E C T                       =  C O L U M N                                          
    N A M E                       =  " L A M P "                                          
    D A T A _ T Y P E                  =   L S B _ B I T _ S T R I N G                                 
    C O L U M N _ N U M B E R              =  3 8                                              
    B Y T E S                      =  2                                               
    S T A R T _ B Y T E                 =  7 1                                              
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " L A M P _ I D "                                  
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  2                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " C a l i b r a t i o n  S o u r c e  I D                     
                   0 = M a i n  O N                                                    
                   1 = R e d u n d a n t  O N                                               
                   2 = B o t h  O N                                                    
  T h i s  i s  t h e  e c h o  o f  t h e  T C _ C A L I B R A T I O N  d e v o t e d  f i l e d .                         
  I t  i s  a  d o  n o t  c a r e  C O L U M N              i f  i n  S C I  m o d e . "                       
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " L A M P _ G A I N _ C U R R E N T _ 1 "                      
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         B I T S                       =  6                                          
         S T A R T _ B I T                  =  3                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " G a i n  c u r r e n t                              
         f o r  t h e  m a i n  l a m p .                                                     
         M i n = 0 ;  M a x = 1 5                                                          
         I t  i s  a  v a l i d  f i l e d  o n l y  f o r  t h e  s t e p s  3 - 4  o f                          
         t h e  C A L  m o d e .                                                          
         I t  i s  a  d o  n o t  c a r e  C O L U M N  i f  i n  S C I  m o d e  a n d                          
         d u r i n g  t h e  s t e p s  1 - 2  a n d  5 - 6  o f  t h e  C A L  m o d e . "                         
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " L A M P _ G A I N _ C U R R E N T _ 2 "                      
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           



 
 

                    

JI R -I F S I-S Y -0 0 1 -2 0 1 0  
I N A F/I A P S -2 0 1 3 -1 2  

I s s u e 7. 5  
3 0/ 0 6/ 2 0 2 2  
 

J U N O/ JI R A M  P a g e  9 0  of  9 0  

 
         B I T S                       =  6                                          
         S T A R T _ B I T                  =  9                                          
         D E S C R I P T I O N                =  " G a i n  c u r r e n t  f o r  t h e  r e d u n d a n t  l a m p .      
              M i n = 0 ;  M a x = 1 5                                                     
         I t  i s  a  v a l i d  f i l e d  o n l y  f o r  t h e  s t e p s  3 - 4  o f                          
         t h e  C A L  m o d e .                                                          
         I t  i s  a  d o  n o t  c a r e  C O L U M N  i f  i n  S C I  m o d e  a n d                          
         d u r i n g  t h e  s t e p s  1 - 2  a n d  5 - 6  o f  t h e  C A L  m o d e . "                         
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
       O B J E C T                       =  B I T _ C O L U M N                                 
         N A M E                       =  " S P A R E "                                    
         B I T _ D A T A _ T Y P E              =  U N S I G N E D _ I N T E G E R                           
         C O L U M N _ N U M B E R              =  2                                          
         B I T S                       =  2                                          
         S T A R T _ B I T                  =  1 5                                         
         D E S C R I P T I O N                =  " S P A R E "                                    
       E N D _ O B J E C T                   =  B I T _ C O L U M N                                 
                                                                               
                                                                               
  E N D _ O B J E C T                   =  C O L U M N                                          
                                                                               
  E N D _ O B J E C T                   =  T A B L E                                           
  E N D                                                                           




